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1. Wymagania wstepne

Uczestnik powinien posiadac podstawowg wiedze z zakresu algebry liniowej i zasad opracowania danych
pomiarowych oraz analizy statystycznej i problemowej wynikow eksperymentéw/doswiadczen

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest uzyskanie wiedzy z zakresu potrzeb podstaw monitoringu geodezyjnego i zastosowan w
budownictwie lgdowym i wodnym, geotechnice w kontekscie dostarczania danych do oceny ryzyka konstrukg;ji i
zabezpieczenia w okresie przygotowania, realizacji i eksploatacji obiektu.

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zajeé oddzielnie)

Wyktad

Okreslenie potrzeb monitoringu geodezyjnego w procesie inwestycyjnym, ocenie ryzyka i zabezpieczania
prawidtowej eksploatacji obiektdw inzynierskich.

Pojecia podstawowe i definicje: przemieszczenie, odksztatcenie, uktad odniesienia - zewnetrzny i wtasny, sie¢
kontrolna do badania przemieszczen, identyfikacja uktadu odniesienia, obliczanie przemieszczen. Przyczyny
powstawania przemieszczen i odksztatcen.

Specyfika geodezyjnych pomiarow przemieszczent. Wyznaczanie przemieszczen pionowych metoda niwelacji
precyzyjnej. Wyznaczanie przemieszczen pionowych i poziomych. Techniki pomiaréw klasycznych.

Nowoczesne metody wyznaczania przemieszczen: pomiary automatyczne tachimetrami robotycznymi, skaning
laserowy naziemny i UAV, interferometria satelitarna.

Metody pomiaru przemieszczen wzglednych. Geodezyjna interpretacja wynikow pomiaréw przemieszczen.

Laboratorium
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4. Efekty uczenia sie

Rodzaj Odniesienie do Sposob weryfikacji
. Opis efektu uczenia sie efektow uczenia sie : . y . ,,{
efektu w SZD efektéw uczenia
Wiedza
zna podstawowe pojecia i definicje z zakresu SD W3.SD W4 kolokwium pisemne,
wo1 geodezyjnych pomiarow przemieszczen - SD, W5_ ¢ ocena aktywnosci w
- trakcie zajec
zna podstawowe metody wyznaczania przemieszczen
pionowych i poziomych, kolokwium pisemne,
W02 zna zasady transformacji wektora przemieszczenr i SD_W3, SD_W4, ocena akbvwnodci w
macierzy jego kowariancji zwigzanych ze zmiana SD_WS5 trakciZ iy
ukfadu odniesienia I8
zna podstawowe cechy modeli matematycznych kolokwium pisemne,
WO03 stosowanych w geodezyjnym badaniu przemieszczen SD—V:S’ \S/\?S_W4l ocena aktywnosci w
- trakcie zajec
Umiejetnosci
potrafi. dobra<€ odp.owiedni'e t'echnologie pomi.arul ' kolokwium pisemne,
o1 przemieszczen poziomych i pionowych w zaleznosci od SD_U1,SD_U2, i .
potrzeb, uwarunkowan otoczenia i konstrukcji obiektu SD_U3,SD_u4 ocena ak jcywn-os:u w
inzynierskiego trakcie zajgc
potrafi wykonaé wstepng analize istotnosci kolokwium pisemne,
uo2 wyznaczonych przemieszczen pionowych i poziomych SSDD_lLJJ;I SSID)_LLJJiI ocena aktywnosci w
- trakcie zaje¢
Kompetencje spoteczne
potréfl'namazac kontakt i wspo.fpracc?\{va'c zg ) SD_K3, SD_Ka4, ocena aktywnosci w
K01 specjalistami z zakresu budownictwa i inzynierii, zna _SD K5_ trakcie zaiec
odpowiednie stownictwo branzowe - )G
ma W|e.dze na te.ma? znacz?nla njomtorl.ngu, ocen. SD_K3, SD_K4, ocena aktywnosci w
K02 ryzyka i zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania _SD K5_ trakcie zaied
obiektdw inzynieryjnych - )<
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za poprawnosé
wynikow wykonanegc? p'omlaru | analizy, . . SD_K3, SD_K4, ocena aktywnosci w
K03 przekazywanych specjalistom z zakresu budownictwa i _SD KS_ trakcie zaied
inzynierii dokonujgcym oceny bezpieczenstwa - )€
badanych obiektow

* dozwolone sposoby weryfikacji efektéw uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Ocena wystawiana na podstawie kolokwium pisemnego i aktywnosci w trakcie laboratoriow.

Zaliczenie wymagaé bedzie spetnienia dwdch ponizszych warunkdéw: 1. uzyskania minimum 51% mozliwych do
zdobycia punktéw z kolokwium pisemnego; 2. w trakcie laboratoriow zaprezentowania aktywnego udziatu w
przygotowaniu, realizacji i opracowaniu wynikéw pomiaru.
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Koncowa ocena zaliczeniowa w postaci ZALICZENIE. Liczba mozliwych nieobecnosci umozliwiajgcych zaliczenie
przedmiotu — trzy, ponad te liczbe brak mozliwosci zaliczenia przedmiotu.

6. Literatura

Literatura podstawowa:

[1] Prészynski W., Kwasniak M. (2015) Podstawy geodezyjnego wyznaczania przemieszczen. Pojecia i elementy
metodyki. , Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa;

[2] Proszynski, W., 2012. Odpornos¢ wewnetrzna modeli liniowych na zaburzenia w danych - obserwacje
nieskorelowane i skorelowane. Warszawa: Centrum Studiéw Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej. CSZ
Lecture Notes. Nauki Sciste.

Literatura uzupetniajgca:

Aktualny wykaz literatury bedzie udostepniony w czasie pierwszego wyktadu, ze wzgledu na szybki postep
technologiczny w kazdym cyklu literatura bedzie uaktualniana o biezgce publikacje naukowe z takich czasopism
jak: Sensors, Measurements, Journal of Geodesy i inne

7. Naktad pracy studenta niezbedny do osiggniecia efektéw uczenia sie**

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 15

egzamindw, sprawdzianow itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 20
opracowania sprawozdan, projektow, prezentacji, raportow, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 15
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy studenta | 80

Liczba punktéw ECTS | 3

** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

8. Informacje dodatkowe

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajgcych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé¢ o charakterze praktycznym 1




