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KARTA PRZEDMIOTU OFEROWANEGO W SZKOLE DOKTORSKIEJ

Kod | | W j. polskim Wprowadzenie do teorii osobliwosci
. Nazwa przedmiotu
przedmiotu w j. angielskim Introduction to Singularity Theory
Rodzaj zajec specjalnosciowy
. . ) Prof. Dr hab. Stanistaw Janeczko (Wydziat Prowadzacy Prof. Dr hab. Stanistaw Janeczko (Wydziat MINI
Kierownik przedmiotu ..
MINI PW) zajecia PW)
. Centrum Studiéw Dyscyplina/y
Jednostka realizujgca Zaawansowanych PW naukowa/e matematyka
Poziom ksztatcenia ksztatcenie doktorantéw Semestr studiow Letni 2024
Jezyk zajec polski
Forma zaliczenia Zaliczenie na ocene Sum.aryczna liczba 30 Sumaryczna liczba 3
godzin w semestrze ECTS
- . . Dostepnosc¢ dla
Minimalna liczba 10 Maksymalna liczba 50 studentéw | lub Il Tak
uczestnikéw uczestnikow .
stopnia
L, Cwiczenia Cwiczenia . .
Typ zajeé Wyktad b el Laboratorium Seminarium
tygodniowo 2 2
Liczba godzin zajec i
facznie w 15 15
semestrze

1. Wymagania wstepne

Podstawowe kursy fizyki, analizy i algebry z geometrig kwantowa

2. Cele przedmiotu

Celem przedmiotu jest wprowadzenie do modelowania matematycznego proceséw i przemian w naukach
przyrodniczych i technicznych..

3. Tresci programowe (dla kazdego typu zaje¢ oddzielnie)

Wyktad

Gradientowe pola wektorowe, potencjaty zalezne od parametrow

2. Pojecia wstepne teorii osobliwosci, punkty krytyczne funkcji i odwzorowan,
zdegenerowane punkty krytyczne. Przestrzenie k-jetow.

3. Klasyfikacja zdegenerowanych punktéw krytycznych funkcji.

4. Transwersalnos¢, twierdzenie Thoma o transwersalnosci.

5. Grupy réwnowaznosci, stabilno$¢ strukturalna.

CSZ sylabus 2021/2022| 3

6. Siedem elementarnych katastrof Rene Thoma, powierzchnie stacjonarne,
homeostaza, procesy metaboliczne.

7. Metody teorii eliminacji, rugowniki i wyrézniki.

8. Twierdzenie H. Whitneya o stabilnych odwzorowaniach ptaszczyzny w ptaszczyzne.
9. Wizualizacja graficzna powierzchni katastroficznych i zbioréw katastrof. Metamorfozy,
ewolucje zbioréw katastrof. Graficzna analiza funkcji generujacych i dynamiki
powolnej w przestrzeni parametréw kontrolnych.

10. Dynamika na powierzchniach katastroficznych i jej zastosowania w ekonomii

11. Katastrofy jako przemiany strukturalne, przej$cia fazowe i zjawiska

krytyczne. Teoria osobliwosci w socjologii, modele funkcjonowania struktur spotecznych.
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12. Stabilne osobliwosci w optyce. Klasyfikacja kaustyk optycznych i osobliwosci uktadéw promieni.
13. Katastrofy w uktadach mechanicznych, maszyna Zeemana, wyboczenie, bifurkacje w zjawiskach
nieliniowych. Wizualizacja modeli strukturalnych.

14. Modelowanie fancuchéw czworosciennych, klasyfikacja form geometrycznych biatek

Cwiczenia audytoryjne

Projekt, prezentacja, obliczenia stabilnychgradientowych stabilnych pdl gradientowych, wyznaczanie powierzchni
stanow stacjonarnych

4. Efekty uczenia sie

Odniesienie do
Opis efektu uczenia sie efektdw uczenia sie
w SZD

Rodzaj
efektu

Sposdb weryfikacji
efektéw uczenia*

Wiedza

Ma uporzadkowang wiedze z zakresu podstaw analizy

W01 rzeczywistej w tym badania punktéw krytycznych SD_W?2 ocena projektu
funkcji i odwzorowarn i rozwijania funkcji na szeregi

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych
W02 wiasnosci przestrzeni topologicznych w szczegdlnosci SD_W3 ocena projektu
topologii Whitney’a

Ma uporzadkowang wiedze w zakresie modelowania

Wwo3 N
matematycznego zjawisk nieliniowych

SD_W3 ocena projektu

Umiejetnosci

Potrafi charakteryzowac podstawowe teorie struktury i .
uo1 . . Sb_U1 ocena projektu
pochodzenia obserwowanego swiata

Potrafi stosowac twierdzenie R. Thoma o

uo2 transwersalnosci i klasyfikacji elementarnych zbioréw SD_U1 ocena projektu
bifurkacyjnych
Potrafi stosowac twierdzenie R. Thoma o

uo3 transwersalnosci i klasyfikacji elementarnych zbioréw SD_uU4 ocena projektu
bifurkacyjnych

Potrafi rozpoznawac elementy strukturalnie stabilne w
uo4 SD_U2 ocena projektu
zjawiskach przyrodniczych i spotecznych

Kompetencje spoteczne

Kol Rozumie koniecznos¢ dalszego samoksztatcenia D K1 ocena akjcywn_oslu w
- trakcie zajec

K02 Rozumie znaczenie metod interdyscyplinarnych w SD_K1,SD._2 ocena aktywnosci w

nauce trakcie zajec

* dozwolone sposoby weryfikacji efektow uczenia sie: egzamin; egzamin ustny; kolokwium pisemne; kolokwium
ustne; ocena projektu; ocena sprawozdania; ocena raportu; ocena prezentacji; ocena aktywnosci w trakcie zaje¢;
prace domowe; test

5. Kryteria oceny

Zaliczenie przemiotu bazowac bedzie na wykonaniu projektu z tematyki zaje¢ obejmujacej catoksztat zaje¢. Forma
zaliczenia przedmiotu jest ocena; 2/3 oceny — merytoryczna zawarto$¢ projektu, 1/3 oceny — prezentacja projektu.

Liczba mozliwych nieobecnosci umozliwiajgcych zaliczenie przedmiotu — trzy, ponad te liczbe brak mozliwosci
zaliczenia przedmiotu.
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Literatura podstawowa:
1. E. Ott, Chaos w uktadach dynamicznych, PWN
2. A. Nowak, W. Borkowski, K. Winkowska-Nowak, Uktady ztozone w naukach spotecznych, PWN

3. F. Haake, S. Gnutzmann. M. Kus$, Quantum Signatures of Chaos, Sprin

Lp. Opis Liczba godzin
1 godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim wynikajgce z planu 30
2 Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim w ramach konsultacji, 5

egzaminow, sprawdzianow itp.

3 Godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do zaje¢ oraz 20
opracowania sprawozdan, projektéw, prezentacji, raportow, prac domowych

4 godziny pracy samodzielnej studenta w ramach przygotowania do egzaminu, 20
sprawdzianu, zaliczenia

Sumaryczny nakfad pracy studenta | 75
Liczba punktéw ECTS | 3
** 1 ECTS pracy = 25-30 godzin naktadu pracy studenta (np. 2 ECTS = 60 godzin; 4 ECTS = 110 godzin

Liczba punktéw ECTS na zajeciach wymagajacych bezposredniego udziatu nauczycieli 1
akademickich

Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze praktycznym 1




