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Nazwa przedmiotu
(jez. polski i angielski)

Wspdtczesne techniki obrazowania geometrii obiektow
przestrzennych statycznych i w ruchu (WTO)

Modern Techniques of Imaging the Geometry of Spatial
Static and Dynamics Objects

Liczba punktéow ECTS

Proponowana liczba punktéw: 2 ECTS

Osoby prowadzgce Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
prof. dr hab. Robert Sitnik Inétytut N
inz Mikromechaniki i
' Fotoniki, Wydziat
Mechatroniki, PW
Osoba odpowiedzialna za j.w.
przedmiot
Semestr studiow
Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Kurs bedzie przygotowany w taki sposdb, aby mogli w nim
uczestniczy¢ studenci na réznym etapie studidw réznych
specjalnosci. Bardziej specyficzne zagadnienia beda
przedstawiane i omawiane w trakcie wyktadu. Minimalne
wymagania pozwalajgce na zaliczenie przedmiotu to:
podstawy programowania w jezyku C++/Python oraz
podstawy przetwarzania obrazow cyfrowych.

Poziom przedmiotu S
Podstawowy P

Sredniozaawansowany $

Zaawansowany Z

Charakter zajeg, liczba godzinw | 1) W
semestrze, liczba godzin w 2) W-2
tygodniu. 3) W-15
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1) podac rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy | 35 (15 godz. praca samodzielna +20 godz. przygotowanie
wiasnej projektu)

Catkowita liczba godzin: 50 godzin

Aspekty miedzynarodowe n/d

(jesli sg)

Jezyk wyktadowy polski

Cel przedmiotu Znajomos$¢  technik  skanowania tréjwymiarowego,

algorytmow kalibracji kamer oraz wyznaczania geometrii
obiektow z wykorzystaniem pomiarow optycznych.
Praktyczna umiejetnos¢  implementacji  wybranych
algorytmow w procesie skanowania.

Tres¢ przedmiotu

Wyktad:

Definicje. Techniki kalibracji kamery (DLT, Zhang, OGX). Gtéwne czynniki wptywajace na jakos¢ odwzorowania
(model, lokalizacja sSrodkéw znacznikow, dobér warunkéw poczatkowych). Techniki skanowania powierzchni
obiektow i scen tréjwymiarowych wraz z przyktadowymi implementacjami (metoda czasu przelotu wigzki,
triangulacja laserowa, metody fotogrametryczne, metody z oswietleniem strukturalnym, Light Field i inne).
Charakterystyka danych pomiarowych (rozdzielczo$é/réwnomiernosé probkowania, niepewnosé pomiaru,
wypetnienie, odwzorowanie barwy, itp.). Specyfika przetwarzania danych w postaci chmur punktéw (techniki
sortowania, wizualizacji, analizy sgsiedztwa). Omowienie wybranych algorytméw przetwarzania (filtracja,
dopasowanie wielu chmur wstepne i doktadne, upraszczanie danych). Przyktady dziatajgcych rozwigzan (kontroli
jakosci, rozrywce i sporcie, dziedzictwie kulturowym).

Projekt:

Zadanie do wykonania w postaci indywidualnego projektu zwigzanego wybranymi elementami procesu
skanowania 3D takimi jak: implementacja algorytmu kalibracji kamery z wykorzystaniem biblioteki OpenCV,
implementacja algorytmu wyznaczajgcego wspotrzedne 3D analizowanej powierzchni oraz implementacja
algorytmu filtracji danych 3D. Dane do przetwarzania dostarcza prowadzacy lub mogg by¢ wykorzystane dane
uczestnikow kursu. Nalezy zaproponowac i skonsultowac Sciezke przetwarzania danych oraz zaimplementowacd
wybrane algorytmy. Projekt realizowany jest w jezyku C++ lub Python.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. Z. Zhang, Camera Calibration, 4 rozdziat z ksigzki:
(https://pdfs.semanticscholar.org/6e20/c43a0077d6580975625c44411e8c3fcf3ffe.pdf )

2. Dokumentacja biblioteki OpenCV (https://docs.opencv.org/4.x/index.html ).

3. R. Sitnik, Odwzorowanie ksztattu obiektow tréjwymiarowych z wykorzystaniem oswietlenia

strukturalnego, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej, 2010 (wersja PDF bedzie
udostepniona uczestnikom kursu).

Metody oceny Zaliczenie przedmiotu bedzie przeprowadzone na podstawie ocen
(ocena, uzyskanych z projektu. Forma realizacji i prezentacji projektu bedzie
egz. pisemny, egz. ustny, dowolna. Kluczowe jest uzyskanie poprawnego dziatania
projekt) opracowanego algorytmu.
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https://pdfs.semanticscholar.org/6e20/c43a0077d6580975625c44411e8c3fcf3ffe.pdf
https://docs.opencv.org/4.x/index.html

Uwagi dodatkowe Zajecia odbedg] sie, jezeli zapisze sie co najmniej 15 oséb.
Przedmiot moze by¢ zaliczony jedynie oceng.

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

(i\}]/;n;irl) Efekty ksztalcenia stuchacza, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi Soi?;ggi;??;ffigﬁf 1]1 i
WIEDZA
WTOo_W1 Ma uporzadkowang wiedze z zakresu optycznych metod | projekt + wykfad
skanowania 3D
WTO_W2 Zna i rozumie proces akwizycji danych 3D z | projekt + wykiad
wykorzystaniem optycznych technik skanowania 3D
UMIEJETNOSCI
WTO_U1 Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowa¢ algorytmy | projekt + wyktad
kalibracji i pomiaru dla wybranej techniki skanowania 3D
w jezyku C++ lub Python
WTO_u2 Potrafi zaprojektowaé i zaimplementowa¢ algorytmy | projekt + wyktad
filtracji danych 3D
KOMPETENCJE
WTO_K1 Rozumie znaczenie technik obrazowania 3D wraz z | projekt + wyktad
przetwarzaniem danych jako narzedzia w badaniach
naukowych oraz zastosowaniach praktycznych.
WTO_K2 Rozumie uniwersalno$¢ technik obrazowania 3D oraz | projekt + wyktad
zdaje sobie sprawe z ich interdyscyplinarnego znaczenia
wykraczajgcego poza nauki inzynieryjno-techniczne.
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