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SYLABUS 2022/2023

Nazwa przedmiotu
(jez. polski i angielski)

Fotonika w nauce i technice (FowNiT)
Photonics in Science and Technology

Liczba punktéow ECTS

Proponowana liczba punktow: 3 ECTS

Osoby prowadzace Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Osoba odpowiedzialna za prof. dr hab. Mirostaw Karpierz | Wydziat Fizyki

przedmiot inz.

Semestr studiow Letni 2023

Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Wiedza na poziomie podstaw fizyki i podstaw matematyki

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

$

Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

W — 2 godz. w tygodniu, tgcznie:30 godzin

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie
stfuchacza do wyktaddéw, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do egzaminu.
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Catkowita liczba godzin: 75 godzin

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)
Jezyk wyktadowy polski
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie z podstawowymi

zagadnieniami i pojeciami optyki falowej i kwantowej
wykorzystywanymi we wspodtczesnych urzadzeniach, w
szczegblnosci na potrzeby pomiarowe oraz przesytania i
przetwarzania informacji. Nacisk jest potozony na
zrozumienie procesow fizycznych i wynikajgcych z nich
zasad dziatania elementdw fotonicznych.

Tres¢ przedmiotu

1. Fale elektromagnetyczne. Fala monochromatyczna i jej parametry. Energia i natezenie fali oraz
fotonéow. Widmo fal elektromagnetycznych.

2. Interferencja. Koherencja fal. Tomografia koherentna.

3. Dyfrakcja. Zdolnos¢ rozdzielcza. Hologramy.

4. Zatamanie. Optyczna dyspersja materiatowa. Zjawisko zatamania i odbicia swiatta, kat graniczny
oraz catkowite wewnetrzne odbicie. Rozpraszanie Swiatta.

5. Polaryzacja. Stany polaryzacji. Polaryzacja przy odbiciu i rozpraszaniu swiatfa. Osrodki
anizotropowe. Ciekte krysztaty.

6. Optyka nieliniowa. Nieliniowa polaryzacja elektryczna. Generacja drugiej harmonicznej. Nieliniowy
wspotczynnik zatamania.

7. Swiattowody. Budowa i wtasciwosci $wiattowoddw. Swiattowody fotoniczne. Elementy
Swiattowodowe. Zastosowania swiattowoddw.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. M. Karpierz, Podstawy Fotoniki, CSZ PW, Warszawa 2009

2. E. Hecht, Optyka, PWN, Warszawa 2012

3. R. Jozwicki, Podstawy inzynierii fotonicznej, OW PW, Warszawa 2006

Metody oceny Egzamin pisemny: odpowiedz na 6 pytan otwartych. Mozliwos¢
( ocena, egz. pisemny, egz. odpowiedzi ustnej.
ustny, projekt)

Uwagi dodatkowe Zajecia odbedgq sie, jezeli zapisze sie co najmniej 15 osdb.
Przedmiot moze by¢ zaliczony jedynie ocena.

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

Numer . . . . ' Sposéb weryfikacji
(symbol) Efekty ksztalcenia stuchacza, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi osiagniecia efektu

WIEDZA

FowNiT _W1 | Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu optyki falowej w | Egzamin
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Numer

Efekty ksztatcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi

Sposéb weryfikacji

(symbol) osiggniecia efektu
tym zjawisk interferencji i dyfrakcji $wiatta oraz
oddziatywania $wiatta z osrodkami materialnymi.
FowNiT_W2 | Zna i rozumie zasady dziatania podstawowych | Egzamin
elementéw i uktadéw wykorzystywanych w optyce.
FowNiT _W3 | Posiada wiedze na temat zastosowania wybranych | Egzamin
technologii fotonicznych w przesytaniu i przetwarzaniu
informacji oraz technikach pomiarowych.
UMIEJETNOSCI
FowNiT _U1 | Potrafi wyttumaczy¢ jakosciowo i ilosciowo mechanizmy | Egzamin
podstawowych zjawisk optycznych oraz zasady dziatania
wybranych urzadzen fotonicznych
FowNiT _U2 | Potrafi uzasadni¢ celowos¢ zastosowania technik | Egzamin
fotonicznych w wybranych uktadach
KOMPETENCJE
FowNiT _K1 | Rozumie koniecznos¢ dalszego samoksztatcenia Obserwacja na
zajeciach,
egzamin
FowNiT _K2 | Rozumie znaczenie metod interdyscyplinarnych w nauce | Obserwacja na
zajeciach.
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