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Nazwa przedmiotu
(jez. polski i angielski)

Réwnania rézniczkowe czastkowe dla inzynieréw (RRCI)
Partial Differential Equations for Enginners

Liczba punktéw ECTS

Proponowana liczba punktéow: 3 ECTS

Osoby prowadzgce Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
dr hab. Tomasz Cieslak IMPAN
Osoba odpowiedzialna za dr. hab. Tomasz Cieslak IMPAN
przedmiot
Semestr studiéw Semestr letni 2022
Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Studenci powinni swobodnie rézniczkowac i catkowadé
funkcje jednej zmiennej. Wymagane bedg umiejetnosci i
chec douczenia sie rézniczkowania w wielu wymiarach
(formuta taricuchowa). Bedziemy czasem uzywac
catkowania przez podstawienie oraz przez czesci w wielu
wymiarach. Ostatnie zagadnienia bedg powtarzane na
wyktadzie.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

S

Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (C); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0

W — 2 godz. w tygodniu, {gcznie:30 godzin
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3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie
stuchacza do wyktadéw, 15 — przygotowywanie sie stuchacza
do egzaminu.

Catkowita liczba godzin: 75 godzin
Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy polski

Cel przedmiotu

Po zaliczeniu przedmiotu studenci powinni biegle catkowad
kilka podstawowych réwnan. Ponadto, powinni rozumieé
podstawowe wtasnosci rozwigzan w sytuacjach, gdy
rozwigzac rownan sie nie da.

Tres¢ przedmiotu
Patrz abstrakt

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. L.C. Evans, Réwnania Rdzniczkowe Czastkowe

2. D. J. Griffiths, Podstawy elektrodynamiki

3. W. J. Prosnak, Réwnania klasycznej mechaniki ptynéw

4, A. Bressan, B. Piccoli, Introduction to the mathematical theory of control

Metody oceny Zaliczenie bedzie odbywac sie w trzech krokach. Krok 1. Projekt
(ocena, (studenci, ktdrzy majg w trakcie doktoratu stycznosé¢ z problemem
egz. pkiS)emnV, egz. ustny, réwnaniowym bedg mogli zaliczy¢ przedmiot dzieki swoim

projekt

obliczeniom, numerycznym badz teoretycznym). Jesli krok 1 nie
zadziata, w kroku 2 bedzie egzamin pisemny. Na koniec bedzie mozna
poprawic ocene ustnie.

Uwagi dodatkowe

Zajecia odbedg sie, jezeli zapisze sie co najmniej 20 osoéb.
Przedmiot moze by¢ zaliczony finalnie jedynie ocena.

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

(:}I:rlnnéirl) Efekty ksztatcenia stuchacza, ktdry zaliczyt przedmiot, potrafi ii?:g:i;?;};fflgif 1]1 !
WIEDZA

RRCI_W1 Zna wybrane zagadnienia (poczgtkowo-) brzegowe w | Egzamin
elektromagnetyzmie, hydro- i aerodynamice,
termodynamice.

RRCI_W2 Rozumie zasade Bellmana, wie jak wigzg sie z nig | Egzamin
rozwigzania lepkosciowe rownania Hamiltona-
Jacobi'ego-Bellmana.

RRCI_W3 Zna zasady maksimum dla funkcji harmonicznych oraz | Egzamin
rozwigzan rownania Poissona. Rozumie ich zwigzek z
jednoznacznoscig rozwigzania.
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Numer . . . . ) Sposo6b weryfikacji
(symbol) Efekty ksztalcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi osiagniecia efektu
UMIEJETNOSCI
RRCI_U1 Postuguje sie metodg charakterystyk w celu wyznaczenia | Egzamin
rozwigzan.rownan transportu i ciggtoSci.
RRCI_U2 Rozwigzuje réwnania Hamiltona-Jacobi'ego metodg | Egzamin

charakterystyk. Stosuje zasade Bellmana i rozwigzania
lepkosciowe w zagadnieniach optymalnego sterowania.

RRCI_U3 Uzywa wiasnosci wartosci $redniej oraz zasad maksimum | Egzamin
dla funkcji harmonicznych i rozwigzan réwnania Poissona,
aby okresla¢ wtasnosci obiektéw fizycznych.

RRCI_U4 Wyznacza przeptywy oraz stany Gibbsa jako minima | Egzamin
funkcjonatow.
KOMPETENCJE
RRCI_K1 Rozumie konieczno$¢ dalszego samoksztatcenia Obserwacja na
zajeciach,
egzamin
RRCI_K2 Rozumie znaczenie teorii réwnan w | Obserwacja na
rozwigzywaniu,(numerycznym, przyblizonym i | zajeciach.

teoretycznym) zagadnien elektromagnetyzmu, hydro- i
aerodynamiki oraz optymalnego sterowania.
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