Centrum Studiow Zaawansowanych
Politechniki Warszawskie;j

Pl Politechniki 1, 00-661 Warszawa, tel./fax +48 22 234 6003 (6002), www.csz.pw.edu.pl

Uczelniana Oferta Studiow Zaawansowanych

SYLABUS 2019/2020
Nazwa przedmiotu Réwnania rézniczkowe czastkowe dla inzynieréw (RRC)
(jez. polski i angielski) Partial Differential Equations for Engineers
Liczba punktéw ECTS Proponowana liczba punktow: 3 ECTS
Osoby prowadzace Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
dr hab. Tomasz Cieslak Instytut
Matematyczny PAN
Osoba odpowiedzialna za dr hab Tomasz Cieslak Instytut
przedmiot ' Matematyczny PAN
Semestr studiéw Zimowy 2019/20
Typ przedmiotu F
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F
Wymagania wstepne Rachunek rézniczkowy i catkowy w wielu wymiarach,

réwnania rézniczkowe zwyczajne. Znajomosé mechaniki
klasycznej bedzie pomocna, nie bedzie jednak zaktadana.

Poziom przedmiotu VA
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba godzinw | W— 2 godz. w tygodniu, tgcznie:30 godzin
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30; L-45;P-0
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Sugerowana liczba godzin pracy | 45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie

wtiasnej stuchacza do wyktaddw, 15 — przygotowywanie sie stuchacza
do egzaminu.

Catkowita liczba godzin: 75 godzin

Aspekty miedzynarodowe Wyktad, w razie potrzeby, prowadzony bedzie po angielsku.

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy Polski, jesli bedg studenci nie postugujgcy sie polskim,
angielski.

Cel przedmiotu Student po takim wyktadzie powinien byé w stanie uzywac
podstawowych metod réwnan czastkowych w analizowaniu
zagadnien fizyki i inzynierii.

Tres¢ przedmiotu

Rozwigzywanie i jednoznaczno$é rozwigzan réwnan Laplace'a(Poissona), transportu, Hamiltona-Jacobi'ego,
Eulera (réwnania nielepkiej niescisliwej cieczy). Badanie wiasnosci rozwigzan. Zastosowania powyzszych
zagadnien w elektrostatyce, hydro- i aerodynamice, mechanice i astronomii. Rachunek wariacyjny oraz jego
zastosowania, w szczegdlnosci miary Gibbsa i termalizacja.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. L.C. Evans, Réwnania rdozniczkowe czgstkowe, PWN

2. D. J. Griffith, Podstawy elektrodynamiki, PWN

3. A. Piskorek, Podstawy matematyczne propagacji fal uderzeniowych, Wyd. WAT

4. F. H. Raven, Mathematics of engineering systems, McGraw-Hill

Metody oceny Student bedzie miat alternatywe: test lub projekt zwigzany z metodami

(ocena, czgstkowymi w zagadnieniach bedacych przedmiotem jego projektu

egz. pisemny, egz. ustny, doktorskiego lub magisterskiego/inzynieryjnego. Dodatkowo, ocene

projekt) mozna podnies¢ o jeden stopien na egzaminie ustnym.

Uwagi dodatkowe Zajecia odbeda sie, jezeli zapisze sie co najmniej 20 oséb. Jako
jedyng forma zaliczenia przedmiotu sg oceny.

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

Numer Efekty ksztatcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi Spos6b weryfikacji

(symbol) osiagniecia efektu
WIEDZA
RRC_W1 Rozumie znaczenie operatorow rézniczkowych oraz jakie | Egzamin
zjawiska fizyczne sg przez nie opisywane.
RRC_W2 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zasad maksimum | Egzamin
oraz wielomianéw harmonicznych.
RRC_W3 Zna zwigzek miedzy minimami funkcjonatéw, a ich | Egzamin

réwnaniami  Eulera-Lagrange'a. Znajomos¢ metody
mnoznikdw Lagrange'a i ich zastosowanie do uzyskania
stané Gibbsa.

UMIEJETNOSCI
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(Sf?nntl)f)rl) Efekty ksztatcenia stuchacza, ktdry zaliczyt przedmiot, potrafi Sol?s(i):;:i;\(/:ei}::ye fflé(litcl]l !
RRC_U1 Potrafi uzyskiwaé oszacowania rozwigzan (w tym | Egzamin
dodanios¢, ujemnos¢) za pomocg zasady makimum. Umie
stosowac zasady maksimum w badaniu jednoznacznosci.
RRC_U2 Potrafi rozwigzywaé¢ rownania transportu metodg | Egzamin
charakterystyk.
RRC_U3 Potrafi znalez¢ niejednoznaczne rozwigzania réwnan | Egzamin
Hamiltona-Jacobi'ego.
RRC_U4 Jest w stanie pokazaé¢ stabilno$¢ dwuwymiarowych | Egzamin
stacjonarnych przeptywow nielepkich (i badac jej zakres).
KOMPETENCJE
RRC_K1 Rozumie konieczno$¢ dalszego samoksztatcenia Obserwacja na
zajeciach,
egzamin.
RRC_K2 Rozumie znaczenie metod interdyscyplinarnych w nauce | Obserwacja na
zajeciach,
egzamin.
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