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Nazwa przedmiotu
(jez. polski i angielski)

WYBRANE ZAGADNIENIA TERMODYNAMIKI TECHNICZNEJ

(WZTT)

Selected problems of engineering thermodynamics

Liczba punktow ECTS

Proponowana liczba punktow: 3 ECTS

Osoby prowadzace Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
Prof. dr hab. To_r:na?sz . Zaktad .
inz Wisniewski Termodynamiki
' Instytut Techniki
Cieplnej
Osoba odpowiedzialna za j.w. j.w. jow.
przedmiot
Semestr studiow LETNI 2019
Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Podstawy rachunku rézniczkowego i catkowego, podstawy

fizyki i chemii.
Poziom przedmiotu S
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z
Charakter zaje¢, liczba godzinw | 1) W
semestrze, liczba godzin w 2) W-2
tygodniu. 3) W-30

1) podac rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30;C-30;L-45;P-0
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Sugerowana liczba godzin pracy | 45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie

wtasnej stuchacza do wyktadéw, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do sprawdzianu.

Catkowita liczba godzin: 75 godzin

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy na temat:

- whasciwosci i przemian substancji wykorzystywanych w
konwersji i transporcie energii,

- obliczania zmian energii wewnetrznej, ciepta i pracy w
przemianach termodynamicznych,

- podstaw teoretycznych dziatania wybranych maszyn cieplnych i
obiegdw termodynamicznych i wyznaczania ich sprawnosci

Tresc przedmiotu

Podstawowe pojecia z zakresu termodynamiki.

| zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna, praca i ciepto. Bilanse energetyczne dla uktadow
zamknietych i otwartych. Entalpia.

Entropia. Bilans entropii. |l zasada termodynamiki — rézne sformutowania i wnioski. Obieg Carnote’a.
Sprawnosci energetyczne maszyn cieplnych, urzadzen chtodniczych i pomp ciepfta.

Model gazu doskonatego — wtasciwosci, rownanie stanu Clapeyrona, charakterystyczne przemiany.
Poréwnawcze obiegi gazowe (Diesla, Otto, Sabathe, Braytona, Stirlinga).

Gazy rzeczywiste — wtasciwosci, rownania stanu. Dtawienie. Efekt Joule’a-Thomsona.

Pary — wtasciwosci i charakterystyczne przemiany. Obiegi Rankine’a i chtodnicze. Obiegi ORC i
nadkrytyczne. Skraplanie gazow.

Wiasciwosci gazow wilgotnych. Wtasciwosci i przemiany powietrza wilgotnego.

Spalanie. Podstawowe paliwa i reakcje spalania. Wielkosci charakteryzujgce paliwa i spalanie.
Wiasciwosci spalin.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

S. Wisniewski: Termodynamika techniczna. WNT, 2015

J. Szargut: Termodynamika. PWN, 2017

J. Banaszek, J. Bzowski, R. Domanski, J. Sado: Termodynamika. Zadania i przyktady. OWPW.

| Bl I o

Metody oceny Koncowy sprawdzian pisemny.
(ocena,
egz. pisemny, egz. ustny,
projekt)

Uwagi dodatkowe Zajecia odbeda sie, jezeli zapisze sie co najmniej 20 osob.
Jedyng forma zaliczenia przedmiotu jest ocena ze sprawdzianu.
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Tabela 1. Efekty ksztatcenia -

Numer . . . . ' Sposéb weryfikacji
(symbol) Efekty ksztalcenia stuchacza, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi osiagniccia efektu
WIEDZA
WZTT_W1 | Ma uporzadkowang wiedze z zakresu termodynamiki | Sprawdzian
technicznej, umozliwiajagcg zrozumienie podstawowych
zjawisk i proceséw cieplno-przeptywowych.
WZTT_W2 | Posiada znajomo$é praktycznych zastosowari termodynamiki | Sprawdzian
w technice i dziatania podstawowych urzadzen cieplnych oraz
realizacji obiegéw termodynamicznych.
UMIEJETNOSCI
WZTT_U1 Potrafi wyznaczy¢é parametry stanu gazu doskonatego, pary | Sprawdzian
wodnej i gazéw wilgotnych.
WZTT_U2 | Potrafi wyznaczy¢ sprawno$é energetyczng prostych urzadzen | Sprawdzian
cieplnych i obiegow.
KOMPETENCJE
WZTT_K1 Rozumie mozliwosci praktycznej realizacji konwersji energii. Sprawdzian
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