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Nazwa przedmiotu
(jez. polski i angielski)

TEORIA DRGAN (TD)
Theory of Vibrations

Liczba punktow ECTS

Proponowana liczba punktéw: 3 ECTS

Osoby prowadzace

Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Instytut Podstaw

hab. inz.
d:ofa I:F>)V:/nz ’ Piotr Przybytowicz | Budowy Maszyn
prot. SiMR PW
Osoba odpowiedzialna za . . .
jow. jow. jow.

przedmiot

Semestr studiow

letni 2019/2020

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotéw lub programéw, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Uwaga: maksymalna objetos¢ tekstu
to 1/2 standardowe;j strony A4

e elementy rachunku macierzowego (dodawanie,
mnozenie, transponowanie, odwracanie macierzy,
obliczanie wyznacznikéw),

e rachunek rézniczkowy i catkowy (réwnania rézniczkowe
zwyczajne i czgstkowe),

e podstawy mechaniki ogdlnej (zasady dynamiki,
rownania Lagrange’a |l rodzaju).

Poziom przedmiotu
Podstawowy P

Sredniozaawansowany $ S
Zaawansowany Z
Charakter zajec, liczba godzin w

W-2

semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (C); laboratorium (L);

(wyktad, dwie godziny w tygodniu,
tacznie 30 godzin w semestrze)
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projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie
stuchacza do wyktaddéw, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do zaliczenia korncowego przedmiotu.

Catkowita liczba godzin:

75 godzin

Aspekty miedzynarodowe
(jesli sa)

nie

Jezyk wyktadowy

polski

Cel przedmiotu

Opis zaktadanych kompetencji i
umiejetnosci, jakie student nabywa
w wyniku zaliczenia przedmiotu.
Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 3 linie standardowej strony A4

Zrozumienie znaczenia problemu drgan mechanicznych w
uktadach dyskretnych i ciggtych w praktyce i projektowaniu
inzynierskim. Poznanie najwazniejszych poje¢ i praw
stosowanych w teorii drgan. Nabycie umiejetnosci
modelowania podstawowych uktadéw mechanicznych oraz
poszukiwania rozwigzan w kontekscie amplitud i czestosci
drgan oraz wartosci obcigzen podczas ich transferu na
otaczajgce obiekty.

Tres¢ przedmiotu

tresci merytoryczne przedmiotu dla kazdej sktadowej przedmiotu tj. dla W; C; L; P.
Uwaga: maksymalna objetos¢ tekstu to 1 standardowa strona A4

e Wiadomosci wstepne, przeglad literatury, krétka historia teorii drgan, klasyfikacja drgan,
przeglad metod stosowanych w rozwigzywaniu problemow.
e Sygnaf harmoniczny, synteza drgan o tej samej i bliskiej czestosci.

eliminacji drgan.

Analiza harmoniczna sygnatow okresowych (Fouriera).

Drgania swobodne i ttumione uktadu o jednym stopniu swobody.

Drgania wymuszone uktadu o jednym stopniu swobody.

Charakterystyki rezonansowe przy réznych wymuszeniach.

Drgania swobodne o wielu stopniach swobody.

Drgania wymuszone harmonicznie o wielu stopniach swobody. Zagadnienie dynamicznej

e Drgania nieliniowe uktadow o jednym stopniu swobody.
e Metoda matego parametru, dyskretyzacja Galerkina.

e Analiza drgan na ptaszczyznie fazowej.

e Jednowymiarowe ukfady ciagte: struna, pret, wat, belka.
e Zagadnienie poczatkowe i brzegowe uktaddéw ciggtych

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

W. Kurnik, Drgania mechaniczne. 15 podstawowych wyktadédw, OWPW 2019

Z. Osinski (red.), Zbior zadan z teorii drgan, PWN, Warszawa 1989

Z. Osinski, Teoria drgan, PWN, Warszawa 1980

S. Kaliski (red.), Drgania i fale w ciatach statych, PWN, Warszawa 1966

J. Awrejcewicz, Drgania uktaddw ciggtych, WNT, Warszawa 2000

J. Niziot, Podstawy drgari w maszynach, Politechnika Krakowska 1996

K. Arczewski, J. Pietrucha, A. Szuster, Drgania w uktadach fizycznych, OWPW 2014

ol D Sl Rl Eall Bl I

S.S. Rao, Mechanical Vibrations, 6 edition, Pearson 2017
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Metody oceny
(ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

ocena wg skali: 3.0 (dostateczny), 3.5 (dos¢ dobry), 4.0 (dobry),
4.5 (bardzo dobry), 5.0 (wyrdzniajacy).

Ocena wystawiana na podstawie zaliczenia pisemnego (90 min.
na ostatnich zajeciach) obejmujacego kilka prostych problemoéw
do samodzielnego rozwigzania. Tematyka zaliczenia obejmuje
materiat przekazany wytgcznie podczas wyktadu i nie wymaga
opanowania wiedzy i umiejetnosci spoza wykfadu. Podczas
zaliczenia dopuszczalne jest korzystanie z notatek wtasnych.

Uwagi dodatkowe

Zajecia odbedg sie, jezeli zapisze sie co najmniej 10 oséb. Jako

jedyna formga zaliczenia przedmiotu sg oceny.

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

(L\:/l:nnl])f)rl) Efekty ksztatcenia stuchacza, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi ?)Z(i);;nbievzg\é?:ztcﬂj !
WIEDZA
Zna podstawowe pojecia stosowane w teorii drgan oraz .
TD_W1 podstawowe metody stosowane w rozwigzywaniu dy.SkL.|Sja na
. . . . . zajeciach
problemdw zwigzanych z drganiami mechanicznymi.
Rozumie znaczenie rezonansu i zagadnienia wiasnego w dyskusja na
TD_W2 ) . .
uktadach o wielu stopniach swobody. zajeciach
D W3 Wie czym sg postaci drgan uktaddéw ciggtych i zna ich dyskusja na
- wspotzaleznosc z ttumieniem wewnetrznym i zewnetrznym. | zajeciach
UMIEJETNOSCI
Potrafi sktadac sygnaty harmoniczne, obliczaé ich
TD_U1 wypadkowg amplitude oraz stosowac analize fourierowska
do badania drgan okresowych.
Potrafi obliczy¢ logarytmiczny dekrement tftumienia drgan
0 U2 swobodnych oraz narysowaé charakterystyki rezonansowe rozwigzanie
- przy wymuszeniu sitowym, bezwtadnosciowym oraz pisemne kilku
kinematycznym. prostych zadan
D U3 Umie przeprowadzi¢ strojenie rejestratora drgan podtozaw | rachunkowych
- zakresie przemieszczen i przyspieszen. z mozliwoscig
Wie jak przeprowadzi¢ analize modalng uktadow korzystania z
D U4 dyskretnych o wielu stopniach swobody, umie oblicza¢ wiasnych
- czestosci rezonansowe i szkicowac charakterystyki notatek
amplitudowe. zebranych
Posiada umiejetno$¢ jakoéciowej analizy drgar nieliniowych | podczas
U za pomoca ptaszczyzny fazowej, wie jak zastosowac wyktadu
- podstawowe rekurencyjne metody analityczne i
ortogonalizacyjne.
D U6 Umie rozwigzywac zagadnienie poczgtkowe i brzegowe

watow drgajacych skretnie oraz belek drgajgcych gietnie.
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Numer . . . . ) Sposéb weryfikacji
Gl Efekty ksztatcenia stuchacza, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi osiagniecia efektu
KOMPETENCIE
D K1 Rozumie znaczenie metod stosowanych w teorii drgan jako | dyskusja na
- doskonatego narzedzia dla praktyki inzynierskiej. zajeciach
Rozumie potrzebe wspdtpracy z konstruktorami i .
C . P . .e .p. pracy . , dyskusja na
TD_K2 inzynierami w dziedzinie budowie maszyn, w ktérych .
o . zajeciach
zachodzg zjawiska dynamiczne.
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