Politechniki Warszawskie;j

7
B

Pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa, tel./fax +48 22 234 6003 (6002), www.csz.pw.edu.pl

Uczelniana Oferta Studiéw Zaawansowanych

SYLABUS 2017/2018

Nazwa przedmiotu

Biomimikra — inspiracje z natury (BIN)

Liczba punktow ECTS

Proponowana liczba punktow: 2 ECTS

Osoby prowadzace Tytut Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
naukowy Centrum/ Inne
Prof. dr hab. Jc_)_anna Wy_d2|a+ Biologii,
Pijanowska Uniwersytet
WarszawsKi
Osoba c_)dp0W|edZ|aIna za Prof. dr hab. .J(_)_anna Wy_d2|a+ Biologii,
przedmiot Pijanowska Uniwersytet
Warszawski
Semestr studiow Zimowy 2017
Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Wiedza z zakresu biologii na bardzo podstawowym
poziomie. Ciekawosc¢ swiata i gotowos¢ stawiania pytan pod

adresem rzeczywistos$ci.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

S

Charakter zaje¢, liczba
godzin w semestrze, liczba
godzin w tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych
zajec dla danego przedmiotu:
wyktady (W); éwiczenia (C);
laboratorium (L); projekt (P)
2)podac liczbe godzin w
tygodniu np. W-2; C-2;L-3;
P-0

3) podac liczbe godzin w
semestrze np. W - 30; C - 30;
L-45P-0

1) W
2) W-2
3) W-15

Sugerowana liczba godzin
pracy wiasnej

20 godzin
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Catkowita liczba godzin: 50 godzin

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)
Jezyk wyktadowy polski
Cel przedmiotu Celem tego kursu jest uswiadomienie stuchaczom (i) jak

wiele rozwigzan praktycznych w otaczajgcym nas swiecie
opiera sie na rozwigzaniach znanych u organizmow zywych,
na ich morfologii, fizjologii i behawiorze i (ii) jak wiele innych
rozwigzan mozna znalez¢ uwaznie przygladajac sie
funkcjonowaniu zywego organizmu

Tres¢ przedmiotu

LLudzie majg przed sobg jeszcze dtugg droge do pokonania w kierunku prawdziwie
zrownowazonego Zycia ha naszej planecie, ale by¢ moze miliony gatunkow, ktérych geniusz
sprawdzony zostat przez czas, zmiany klimatu i czesto ekstremalne warunki, pomogg nam w
osiggnieciu tego celu”.

Biomimikra (gr. bios — zycie i mimesis — nasladowac) jest dyscypling, ktéra zajmuje sie
sposobami, na jakie zywe organizmy rozwigzujg rozmaite problemy funkcjonowania w
zmiennym i nierzadko nieprzyjaznym srodowisku. Te rozwigzania stajg sie inspiracjg dla
projektow technologicznych stuzacych ludziom. Energooszczedne budynki zaprojektowane
na wzor kopcow termitow, nietoksyczne kleje inspirowane przyczepnoscig gekonéw, gumowe
przyssawki podobne do tych osmiornicy czy ogniwa stoneczne wzorowane na budowie liscia
to tylko niektore przyktady. Produkt koncowy nie musi by¢ wierng kopig swojego wzorca,
jednak wykorzystuje mechanizm jego dziatania. Janine Benyus, autorka gtosnej ksigzki z
1997 r. ,Biomimicry — Innovation Inspired by Nature”, nazywa takie projekty ,innowacjami
inspirowanymi naturg”. Jednym z wczesnych przyktadéw zastosowania biomimikry sg
syntetyczne rzepy czy wynalezienie powierzchni hydrofobowych wzorowanych na teksturze
lisci lotosu. Budowa ptakow stata sie inspiracjg nie tylko dla zaprojektowania ksztattu
samolotu. Ptaki lecgce na koncu klucza korzystajg z ciggu powietrza wytwarzanego przez te,
ktore lecg na czele i dzieki temu zuzywajg mniej energii. To prawo aerodynamiki
wykorzystuje sie w lotnictwie. Samoloty lecace za innymi zuzywajg o ok. 18% mniej energii
dzieki temu, ze napotykajg na mniejszy opor powietrza. Znanym przyktadem wykorzystania
biomimikry w architekturze jest miasto Harare w Zimbabwe. Architekt Mick Pearce wraz z
Arup Associates zaprojektowat tam kompleks Eastgate, w ktorym system regulacji
temperatury i wentylacji wzorowano na budowie kopcéw termitow. Eastgate zuzywa dzieki
temu jedynie ok. 10% energii zuzywanej przez inne budynki o podobnej kubaturze.
Biomimikra nasladuje strukture catego organizmu lub jego cze$ci, bgdz behawior
pojedynczych zwierzat lub organizacje ich zycia w grupie. Nasladownictwo natury moze by¢
wcielane w praktyke poprzez obserwacje, jak organizmy radzg sobie z okreslonym
problemem i préby wykorzystania tego rozwigzania w praktyce. Alternatywnie, stojgc wobec
konkretnych zadan projektowych poszukuje sie istniejgcych w przyrodzie rozwigzan. Dtugie
obserwacje, a czasem zwykty przypadek stajg sie zrodtem projektéw inspirowanych
przyroda.

Utomnoscig naszego swiata jest brak wspotpracy miedzy roznymi specjalistami. Dlatego tez
powotano do zycia, z udziatem Janine Beynus, platforme The Biomimicry Guild, dzieki ktorej
biolodzy majg okazje do wymiany doswiadczen oraz dzielenia sie wiedzg z przedstawicielami
innych nauk. Platforma ta pomaga inzynierom i projektantom w zastosowaniu wzorowanych
na naturze rozwigzan, oferuje szkolenia, prowadzi baze patentéw. Jednym z najnowszych jej
projektow jest strona internetowa AskNature. Najnowsze badania koncentrujg sie na
wykorzystaniu biomimikry przy opracowywaniu projektow miast. Biomimicry Guild we
wspotpracy z HOK (jedng z najwigkszych firm architektonicznych na swiecie) projektujg
miasta inspirowane naturg, ktére funkcjonujg jak prawdziwe ekosystemy. Takim projektem
jest m. in. Lang Fang na Pdtnocnej Wyzynie Chinskiej. O rozwigzaniach technologicznych i
architektonicznych inspirowanych naturg, o historii poznania zasad funkcjonowania zywego
organizmu i przetozeniu ich na jezyk praktyki bedzie ten wyktad. A takze o sztuce i modzie
inspirowanej wyglgdem i zachowaniem zywych organizmow.
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Spis zalecanych lektur

LP. | Autor, Tytut, Wydawnictwo,

L Benyus J. M. . 2002. Biomimicry: Innovation Inspired by Nature

2 Pawlyn M. 2011 Biomimicry in Architecture

< Harman J. 2013. The Shark's Paintbrush: Biomimicry and How Nature is Inspiring
Innovation

4. Forbes P. 2006. The Gecko's Foot: Bio-inspiration: Engineering New Materials from
Nature

Metody oceny
( ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

Egzamin pisemny

Uwagi dodatkowe

Zajecia odbedg sie, jezeli zapisze sie co najmniej 20 oséb.
Jedyng formg zaliczenia przedmiotu sg oceny.

Tabela 1. Efekty ksztalcenia

Numer
(symbol)

Efekty ksztatcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot,
potrafi

Sposoéb weryfikacji
osiggniecia efektu

WIEDZA

BIN_W1

Student ma uporzadkowang wiedze o sposobach, na
jakie zywe organizmy rozwigzujg podstawowe problemy
zwigzane z zyciem w réznych, czesto nieprzyjaznych
warunkach $rodowiska (m. in. ruch, oddychanie,
termoregulacja, gospodarka wodna, kooperacja)

Egzamin

BIN_W2

Student ma uporzadkowang wiedze o rozmaitych
rozwigzaniach technologicznych opartych na inspiracjach
Z natury

Egzamin

BIN_W3

Student ma uporzgdkowang wiedze o projektach
architektonicznych, dzietach sztuki czy modzie opartej na
wzorcach ze swiata zywego

Egzamin

UMIEJETNOSCI

BIN_U1

Student potrafi rozpoznag, ktdre rozwigzania
technologiczne inspirowane moga by¢ strukturg i
funkcjonowaniem organizmow zywych

Egzamin

BIN_U2

Student potrafi, szukajgc rozwigzania okreslonych
problemow technicznych, siegngc¢ po ich wzorce w
naturze

Egzamin

BIN_U3

Student potrafi kojarzy¢ fakty z odlegtych na pozor
dziedzin nauki, techniki i sztuki i tworczo sie nimi
postugiwa¢ w mysleniu o przysztosci ludzkiej populaciji

Egzamin

KOMPETENCJE

BIN_K1

Student rozumie koniecznos¢ dalszego samoksztatcenia

Tresc zajec

CSz
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https://www.goodreads.com/author/show/243837.Janine_M_Benyus
https://www.goodreads.com/author/show/5310251.Michael_Pawlyn
https://www.goodreads.com/author/show/5832890.Jay_Harman
https://www.goodreads.com/author/show/80805.Peter_Forbes

Numer Efekty ksztatcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot, Sposbb weryfikacji
(symbol) potrafi osiggniecia efektu
Egzamin
BIN_K2 Student rozumie potrzebe ksztatcenia

interdyscyplinarnego oraz znaczenie metod
interdyscyplinarnych w badaniach naukowych

Tresc zajeé
Egzamin
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