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Wybrane zagadnienia geometrii fraktalnej (WZGF)

Nazwa przedmiotu .
Selected topics in fractal geometry

Liczba punktéw ECTS Proponowana liczba punktow: 2 ECTS
Osoby prowadzace Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
Dr hab. Bogu.s,’fawa Za,k_’ra_d Rownan
Karpinska Roézniczkowych
Zwyczajnych,
Wydziat MiNI PW
Osoba odpowiedzialna za Dr hab. Bogustawa Zaktad Réwnan
przedmiot Karpiriska Rézniczkowych
Zwyczajnych,
Wydziat MiNI PW

Semestr studiow Semestr letni 2017/2018

Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)

obowigzkowy O

fakultatywny F

Wymagania wstepne Analiza Matematyczna: pojecie granicy ciggu i granicy

Zakres wiadomosci / kompetencji /| funkcji, szeregi liczbowe i funkcyjne, podstawy rachunku
“m'iejjtr?oiczji'fc'e :’O‘g'n'en Juz rézniczkowego i catkowego funkcji jednej i wielu zmiennych.
f:zsp?)cj;csieumenauT(iZ;rzedmiotu, a Zakres wiedzy z geometrii i algebry liniowej odpowiadajgcy
takze specyfikacja innych pierwszemu stopniowi studiow politechnicznych.
przedmiotow lub programow, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Poziom przedmiotu S
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zajec, liczba godzinw | W — 2 godz. co dwa tygodnie, gcznie:15 godzin

semestrze, liczba godzin w 1) W
tygodniu. 2) W-2
1) podac rodzaj prowadzonych zajec¢ 3) W-15

dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (C); laboratorium (L);
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projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy | 35 godzin obejmuje : 20 godzin przygotowywanie sie

wiasnej stuchacza do wyktaddéw, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do egzaminu.

Catkowita liczba godzin: 50 godzin

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy Polski

Cel przedmiotu Znajomosc¢ narzedzi stuzacych do konstrukcji i opisu fraktali

Opis zaktadanych kompetencji i ze szczegdlnym uwzglednieniem metod obliczania wymiaru.

umiejetnosci, jakie student nabywa
w wyniku zaliczenia przedmiotu.

Tres¢ przedmiotu

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)
8)
9)

Elementy teorii miary.

Miara i wymiar Hausdorffa.

Wymiar Minkowskiego i wymiar pakujacy.

Podstawowe techniki obliczania wymiaru.

Lokalna struktura fraktali.

Rzutowanie, iloczyny kartezjanskie oraz przeciecia fraktali.

Iterowane uktady funkcyjne.

Fraktale losowe i ruchy Browna.

Przykfady fraktali pochodzace z teorii liczb, uktadéw dynamicznych, iteracji funkcji
holomorficznych oraz pewne zastosowania fizyczne.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. Barnsley J.M, Fractals everywhere, Acad. Press Inc., 1989.

2. Falconer K., Fractal Geometry: Mathematical Foundations and Applications, JohnWiley &
Sons, 2003.

3. Mattila, P., Geometry of Sets and Measures in Euclidean Spaces: Fractals and Rectifiability,
Cambridge University Press, 1999.

Metody oceny Egzamin ustny .

(ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

Uwagi dodatkowe Zajecia odbedg sie, jezeli zapisze sie co najmniej 20 oséb. Jako

jedyna formg zaliczenia przedmiotu sg oceny.
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Tabela 1. Efekty ksztatcenia

(S’:I/lrjnrgzrl) Efekty ksztatcenia stuchacza, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi Soi(i);ggi;ie?;ffig}if 111 i
WIEDZA
WZGF_W1 | Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu podstaw teorii | Egzamin
miary.
WZGF_W2 | Zna pojecia wymiaru Hausdorffa i miary Hausdorffa, | Egzamin
wymiaru Minkowskiego i wymiaru pakujgcego.
WZGF W3 | Zna podstawowe techniki obliczania wymiaru. Egzamin
WZGF_W4 | Ma uporzadkowang wiedze z zakresu iterowanych | Egzamin
uktadoéw funkcyjnych.
UMIEJETNOSCI
WZGF U1 | Potrafi rozpoznac¢ zbiory fraktalne. Egzamin
WZGF U2 | Potrafi oblicza¢ wymiary fraktali samopodobnych. Egzamin
WZGF_U3 | Potrafi stosowac¢ rozne techniki obliczania wymiaru | Egzamin
Hausdorffa.
KOMPETENCJE
WZGF_K1 | Rozumie koniecznos¢ dalszego samoksztatcenia Obserwacja na
zajeciach,
egzamin
WZGF_K2 | Rozumie znaczenie narzedzi matematycznych w nauce. | Obserwacja na
zajeciach.
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