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Nazwa przedmiotu

Planowanie eksperymentu i statystyczna analiza wynikéw
(PEISAW)

Liczba punktow ECTS

Proponowana liczba punktéw: 3 ECTS

Osoby prowadzace

Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Tytut naukowy | Imie i nazwisko

Zaktad Procesow
Stochastycznych i
Matematyki
Finansowej, Wydziat
MiNI PW

Dr hab. inz. Anna Dembinska

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

Dr hab. inz. Zaktad Procesow
Stochastycznych i
Matematyki
Finansowej, Wydziat

MiNI PW

Anna Dembinska

Semestr studiow

Semestr zimowy 2016/2017

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotow lub programow, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Podstawy z rachunku prawdopodobienstwa: pojecie
prawdopodobienstwa i jego wtasnosci, niezaleznos¢ zdarzen
losowych, podstawowe rozktady prawdopodobienstwa
ciggte i dyskretne, podstawowe wiadomosci dotyczace
zmiennych losowych jedno- i wielowymiarowych, Centralne
Twierdzenie Graniczne.

Zakres wiedzy z analizy matematycznej i algebry liniowej
odpowiadajacy pierwszemu stopniowi studiow
politechnicznych.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

S
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Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

W — 2 godz. w tygodniu, tqcznie:30 godzin

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie
stuchacza do wyktaddéw, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do egzaminu.

Catkowita liczba godzin: 75 godzin
Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy Polski

Cel przedmiotu

Opis zaktadanych kompetencji i
umiejetnosci, jakie student nabywa
w wyniku zaliczenia przedmiotu.

Umiejetno$¢ wyznaczania estymatorow punktowych i
przedziatowych nieznanych parametréow. Znajomos$¢ metod
konstrukcji testéw statystycznych. Umiejetnos¢ doboru testu
i licznosci proby do konkretnego problemu. Znajomos¢
technik  planowania  eksperymentu. Implementacja
poznanych procedur w pakiecie statystycznym R.

Tresc przedmiotu

1. Istota wnioskowania statystycznego. Statystyka opisowa.
2. Wstep do srodowiska R — wprowadzanie danych, rodzaje zmiennych, tworzenie wtasnych funkcji i
korzystanie z funkcji gotowych.

=

Podstawowe rozktady wystepujgce w statystyce i ich parametry.
Estymacja punktowa — metody wyznaczania estymatorow, wtasnosci estymatorow.

5. Estymacja przedziatowa. Przedziaty ufnosci dla wybranych modeli. Wyznaczanie niezbednej ilosci
pomiarow do uzyskania zgdanej precyzji. Implementacja w R.
6. Testy statystyczne — hipotezy zerowa i alternatywna, statystyka testowa, zbiér krytyczny, btedy I-go i lI-

go rodzaju, moc testu.

7. Konstrukcja testdw — testy najmocniejsze, lemat Neymana-Pearsona, testy jednostajnie najmocniejsze,
metody znajdowania testéw. Wyznaczanie zbioru krytycznego testu metodg symulacji.

8. Podstawowe testy dla jednej populacji dotyczgce wartosci Sredniej, odchylenia standardowego i
wskaznika struktury. Wyznaczanie niezbednej ilosci pomiaréw potrzebnych do przeprowadzenia testu
o zadanych witasnosciach. Implementacja w R.

9. ANOVA jako procedura stuzgca do poréwnania srednich w wielu populacjach. Planowanie
eksperymentu w celu przeprowadzenia ANOVY — interakcje miedzy czynnikami, catkowity i utamkowy
eksperyment czynnikowy, replikacje, randomizacja, eksperyment slepy, grupowanie, eksperymenty
oparte na kwadratach tacinskich.

10. Model statystyczny ANOVA i wnioskowanie statystyczne na nim oparte. Implementacja w R.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. J. Koronacki, J. Mielniczuk, ,Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i

przyrodniczych”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

2. P. Biecek, ,,Przewodnik po pakiecie R”, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2008
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Publ

ishing Company, 1983

3. A.M.Mood, F.A.Graybill,D.C.Boes, ,Introduction to the theory of statistics”, McGraw-Hill

4. D.C. Montgomery, , Design and Analysis of Experiments”, wyd. VIII, Wiley, 2012

Metody oceny
(ocena,

projekt)

egz. pisemny, egz. ustny,

Egzamin pisemny

Uwagi dodatko

we

Zajecia odbedg sig, jezeli zapisze sie co najmniej 20 oséb.

Tabela 1. Efekty

y ksztatcenia

(;\)l/ Lr{nn;:)rl) Efekty ksztatcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi Sor;(i);g:i;‘::?z?;ffl(l:l?tc dl
WIEDZA

AZETC_W1 | Ma uporzadkowang wiedze z zakresu estymacji punktowej | Egzamin
i przedziatowe.

AZETC_W2 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie testéw | Egzamin
statystycznych.

AZETC_W3 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie podstawowych | Egzamin
technik planowania eksperymentu.

UMIEJETNOSCI

AZETC_U1 | Potrafi wyznaczy¢ estymator nieznanego parametru i | Egzamin
zbada¢ jego wtasnoSci.

AZETC_U2 | Umie wyznaczy¢ przedziat ufnosci dla nieznanego | Egzamin
parametru i dobra¢é minimalng licznos¢ proby
gwarantujgcg zadang precyzje otrzymanego przedziatu.

AZETC_U3 | Potrafi skonstruowa¢ test statystyczny, wyznaczy¢ | Egzamin
minimalng licznos¢ préby potrzebng do przeprowadzenia
testu o zgdanych wtasnosciach oraz dobrac¢ i zastosowaé
test dla konkretnego problemu i konkretnych danych.

AZETC_U4 | Potrafi zaplanowa¢ eksperyment w celu zebrania danych | Egzamin
do przeprowadzenia ANOVY i wyciagng¢ wnioski z
zebranych danych.

KOMPETENCJE
AZETC_K1 | Rozumie koniecznos¢ dalszego samoksztatcenia. Obserwacja na
zajeciach,
egzamin

AZETC_K2 | Rozumie koniecznos¢ indywidualnego podejscia do | Obserwacja na

kazdego praktycznego problemu statystycznego. zajeciach.
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