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Nazwa przedmiotu

NANOJONIKA | PRZEWODNIKI SUPERJONOWE (NPS)

Liczba punktow ECTS

Proponowana liczba punktéw: 3 ECTS. Ostatecznie
zatwierdza dziekan danego wydziatu.

Osoby prowadzace

Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Prof. dr hab. Jerzy Garbarczyk | Wydziat Fizyki PW

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

Prof. dr hab. Jerzy Garbarczyk | Wydziat Fizyki PW

Semestr studiow

Zimowy 2016

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

o

Wymagania wstepne

Wymagana jest znajomos¢ podstaw fizyki i matematyki z
zakresu studiow politechnicznych Il stopnia.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

P/S

Charakter zajec, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (C); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

W - 2 godz. w tygodniu, tacznie: 30 godzin

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie
stuchacza do wyktaddéw, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do egzaminu.

Catkowita liczba godzin:

75 godzin
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Aspekty miedzynarodowe -

(jesli sa)
Jezyk wyktadowy polski
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z podstawami

fizyki przewodnikéw superjonowych oraz joniki i nanojoniki
ciata statego, interdyscyplinarnych gatezi wiedzy, ktore s3
podstawg dziatania wielu urzadzen do konwersji i
magazynowania energii takich, jak baterie wielokrotnego
tadowania lub ogniwa paliwowe. Sg one wykorzystywane
np. w telefonach i komputerach przenosnych, pojazdach o
napedzie elektrycznym i hybrydowym oraz czujnikach
gazow.

Tres¢ przedmiotu

RO O

= en

Ogolna klasyfikacja ciat statych (monokrystaliczne, polikrystaliczne, nanokrystaliczne, amorficzne)
Transport jonow i elektronéw w ciatach statych

Czym jest jonika i nanojonika ciata statego? Znaczenie nanomateriatéw

Wiazanie jonowe w ciatach statych

Defekty punktowe w krysztatach jonowych i ich wptyw na transport masy (dyfuzja) i tadunku
elektrycznego (przewodnictwo elektryczne) w tych krysztatach

Przewodniki superjonowe jako materiaty (i nanomateriaty) elektrolityczne

Przewodniki jonowo-elektronowe jako materiaty (i nanomateriaty) elektrodowe

Zastosowania przewodnikéw superjonowych i jonowo-elektronowych (baterie wielokrotnego
fadowania, ogniwa paliwowe, pojazdy o napedzie elektrycznym i hybrydowym, czujniki jonéw, pompy
tlenu, elektrolizery, rozruszniki serca, itp.)

Analiza zjawisk fizycznych przebiegajgcych w bateriach wielokrotnego tadowania oraz w ogniwach
paliwowych

10. Biezace problemy nanojoniki

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. W. Jakubowski, Przewodniki superjonowe, WNT 1987

2. W. Bogusz, F. Krok, Elektrolity state, WNT 1995

3. J. Garbarczyk, Wstep do fizyki ciata statego, OW PW 2000

4,

Metody oceny Egzamin pisemny — 5 zagadnien z zakresu wytozonego materiatu.
(ocena, Oceny od 2 do 5.

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

Uwagi dodatkowe Zajecia odbedg] sie, jezeli zapisze sie co najmniej 20 oséb.
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Tabela 1. Efekty ksztatcenia

Numer . . . . ' Sposéb weryfikacji
(symbol) Efekty ksztalcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi osiagniecia efektu

WIEDZA

NPS_W1 Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu podstaw joniki i [ Egzamin
nanojoniki ciata statego oraz fizyki przewodnikéw
superjonowych.

NPS_W2 Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie zastosowan joniki | Egzamin
ciata statego w urzadzeniach do magazynowania i
konwersiji energii (baterie litowe i inne, ogniwa paliwowe,
czujniki jonéw, elektrolizery)

NPS_W3 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie zjawisk | Egzamin
fizycznych, ktére wystepujg podczas transportu jondéw i
elektronébw w: krystalicznych, nanokrystalicznych i
amorficznych ciatach statych

UMIEJETNOSCI

NPS_U1 Potrafi klasyfikowa¢ przewodniki jonowe i jonowo- | Egzamin
elektronowe ze wzgledu na uporzgdkowanie atomoéw i
stopien krystalizacji oraz rodzaj ruchliwych jonow

NPS_U2 Potrafi stosowaé prawa dyfuzji i termodynamiki do opisu | Egzamin
urzgdzen do magazynowania i konwersji energii (takich
jak baterie litowe i ogniwa paliwowe)

NPS_US3 Potrafi klasyfikowac urzadzenia, w ktorych | Egzamin
wykorzystywany jest transport tadunku elektrycznego i
masy

KOMPETENCJE

NPS_K1 Rozumie znaczenie uwarunkowan technologicznych, | Obserwacja na
ekologicznych i ekonomicznych w poszukiwaniu nowych | zajeciach,

materiatdbw do magazynowania i konwersji energii egzamin
NPS_K2 Rozumie znaczenie wyktadanych tresci w kontekscie | Obserwacja na
wymogu odnawialnosci i oszczedzania energii. zajeciach.
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