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SYLABUS 2016/2017
Nazwa przedmiotu NIELINIOWA DYNAMIKA CHEMICZNA (NDCH)
Liczba punktéw ECTS Proponowana liczba punktow: 2 ECTS, ostatecznie decyduje
dziekan danego wydziatu
Osoby prowadzace Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
Andrzej Lech Instytut Chemii
Profesor o . .
. Kawczynski Fizycznej PAN
zwyczajny
Osoba odpowiedzialna za Profesor Andrzej Lech Instytut Chemii
przedmiot zwyczajny Kawczyniski Fizycznej PAN
Semestr studiow Letni 2016/2017
Typ przedmiotu F
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F
Wymagania wstepne 1) Rachunek rézniczkowy i catkowy

Zakres wiadomosci / kompetencji /| 2) Termodynamika réwnowagowa i elementy
inlelfinssdl, [t [osnem L termodynamiki proceséw nieodwracalnych.

posiadac student przed | iki .
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a 3) Podstawowe elementy termodynamiki statystycznej

takze specyfikacja innych (rbwnowagowej)
przedmiotdw lub programéw, ktére | 4) Podstawowe elementy teorii prawdopodobienstwa
nalezy zaliczy¢ wczesdniej. 5) Podstawowe wiadomosci z chemii kwantowej
6) Formalna kinetyka chemiczna
Poziom przedmiotu Z

Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zajeé, liczba godzinw | W - 15
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podaé rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)
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2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

35 (15 godz. praca samodzielna +20 godz. przygotowanie
projektu)

Catkowita liczba godzin: 50 godzin
Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy polski

Cel przedmiotu

Opis zaktadanych kompetencji i
umiejetnosci, jakie student nabywa
w wyniku zaliczenia przedmiotu.

Umiejetnos¢ charakteryzowania nieliniowych zjawisk w
homogennej dynamice chemicznej takich jak bistabilnos¢

(multistabilnos¢), pobudliwos¢ oraz proste i ztozone
periodyczne, a takie chaotyczne oscylacje stezen
reagentow. Umiejetno$¢ charakteryzowania bifurkacji

wystepujgcych w nieliniowych homogennych uktadach
chemicznych. Zapoznanie sie z wptywem fluktuacji na
dynamike nieliniowych zjawisk w uktadach chemicznych.

Tresc przedmiotu

Patrz abstrakt do przedmiotu przy tytule wyktadu

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. Andrzej Lech Kawczyniski, Reakcje chemiczne od rownowagi przez struktury dyssypatywne
do chaosu, WNT

2. Marek Orlik, Reakcje oscylacyjne porzadek i chaos, WNT

3. Heinz Schuster, Chaos deterministyczny. Wprowadzenie, PWN

4. Gregory L. Baker, Jerry P. Gollub, Wstep do dynamiki uktadéw chaotycznych, PWN

Metody oceny Wystawiane jedynie oceny za zaliczenie wykfadow.

(ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

Uwagi dodatkowe

Zajecia odbedg sie, jezeli zapisze sie co najmniej 20 oséb.

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

Numer . . . : ' Sposoéb weryfikacji
(symbol) Efekty ksztalcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi oslagniecia efektu
WIEDZA
NDCH W1 | Ma wstepng wiedze o modelowaniu nieliniowych uktadéw | Egzamin
chemicznych
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Numer . . . : ' Sposoéb weryfikacji
(symbol) Efekty ksztalcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi osiagniecia efektu

NDCH W2 | Ma uporzadkowang wiedze o nieliniowych zjawiskach | Egzamin
mozliwych w homogennych uktadach chemicznych
dalekich od stanu rownowagi termodynamicznej

NDCH _W3 | Ma podstawowg wiedze o wptywie fluktuacji na nieliniowe | Egzamin
homogenne ukfady chemiczne

UMIEJETNOSCI

NDCH _U1l | Potrafi klasyfikowa¢ stabilnos¢ stanéw stacjonarnych | Egzamin
oraz cykli granicznych w nieliniowej dynamice chemicznej

NDCH _U2 | Potrafi stosowa¢ twierdzenie Tichonowa do redukcji | Egzamin
liczby réwnan kinetycznych opisujgcych dynamike
uktadoéw chemicznych

NDCH _U3 | Potrafi charakteryzowaé¢ chaotyczng dynamike niektérych | Egzamin
nieliniowych uktadéw chemicznych

KOMPETENCJE

NDCH _K1 | Zna luki w wiedzy o reakcjach chemicznych i rozumie | Obserwacja na
koniecznos¢ dalszych badan oraz samoksztatcenia w | zajeciach,
celu niwelacji tych luk. egzamin

NDCH _K2 | Rozumie znaczenie nieliniowych zjawisk w dynamice | Obserwacja na
chemicznej jako ogolnych modeli dla periodycznych | zajeciach.
Zjawisk w uktadach biologicznych, ekologicznych i innych
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