"\ Centrum Studiéw Zaawansowanych s
Politechniki Warszawskie;j |

Pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa, tel./fax +48 22 234 6003 (6002), www.csz.pw.edu.pl

Uczelniana Oferta Studidw Zaawansowanych

SYLABUS 2015/2016

Nazwa przedmiotu

Modelowanie statystyczne z pakietem R (MSzR)

Liczba punktow ECTS

Proponowana liczba punktow: 3 ECTS, zatwierdza dziekan
danego wydziatu

Osoby prowadzace

Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Tytut naukowy | Imie i nazwisko

Zaktad Procesow
Stochastycznych
i Matematyki
Finansowej

Dr hab. inz. Anna Dembinska

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

Dr hab. inz. Zaktad Procesow
Stochastycznych
i Matematyki

Finansowej

Anna Dembinska

Semestr studiow

Semestr zimowy 2015/2016

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotow lub programow, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

Podstawy z rachunku prawdopodobienstwa: pojecie
prawdopodobienstwa i jego wtasnosci, niezaleznos¢ zdarzen
losowych, podstawowe rozktady prawdopodobienstwa
ciggte i dyskretne, podstawowe wiadomosci dotyczgce
zmiennych losowych jedno- i wielowymiarowych, Centralne
Twierdzenie Graniczne.

Zakres wiedzy z analizy matematycznej i algebry liniowej
odpowiadajgcy pierwszemu stopniowi studiow
politechnicznych.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

7

S

Charakter zajec, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w

W — 2 godz. w tygodniu, {qcznie:30 godzin
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tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie
stfuchacza do wyktaddéw, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do egzaminu.

Opis zaktadanych kompetencji i
umiejetnosci, jakie student nabywa
w wyniku zaliczenia przedmiotu.
Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 3 linie standardowej strony A4

Catkowita liczba godzin: 75 godzin

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy Polski

Cel przedmiotu Znajomosc podstawowych modeli statystycznych,

umiejetno$¢ dopasowania tych modeli do konkretnych
danych empirycznych i przeprowadzenia diagnostyki ich
dopasowania. Implementacja  poznanych  procedur
w ogdlnodostepnym pakiecie statystycznym R.

Tres¢ przedmiotu

e

btednej klasyfikacji.

1. Podstawowe rozktady dyskretne i ciggte wykorzystywane w statystyce. Rozktad normalny jedno-
i wielowymiarowy jako podstawowy rozktad wystepujacy w modelowaniu statystycznym.

2. Model regresji liniowej: estymacja jego parametréw oraz diagnostyka dopasowania. Prognozowanie

z wykorzystaniem tego modelu.

Model analizy wariancji (ANOVA) jako szczegdlny przypadek regresji liniowe;j.

4. Model analizy kowariancji (ANCOVA) jako model regres;ji liniowej, w ktdrym czes¢ zmiennych
objasniajacych jest ciggta, a czes¢ dyskretna.

5. Modele stuzgce do opisu dyskretnych zmiennych objasnianych: model logistyczny, model probitowy,
modele wielomianowe i model Poissona.

6. Model analizy dyskryminacyjnej czyli model stuzgcy do prognozowania klasy, do ktérej przynalezy
obserwacja, na podstawie jej atrybutéw. Metody klasyfikacji pod nadzorem: klasyfikacja logistyczna,
metody oparte na rozktadach prawdopodobierstwa (LDA i QDA), metoda najblizszych sgsiaddw i
drzewa klasyfikacyjne. Ocena jakosci otrzymanego klasyfikatora — estymacja prawdopodobieristwa

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo
1. J. Koronacki, J. Mielniczuk, , Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych
i przyrodniczych”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006
2. M. Krzysko, W. Wotynski, T. Gorecki, M. Skorzybut, ,Systemy uczace sie”, Wydawnictwa
Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2008
3. P. Biecek, , Przewodnik po pakiecie R”, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2008
4, J. ). Faraway , Extending the linear model with R”, Chapman & Hall, 2005
Metody oceny Egzamin pisemny. Wystawiane jedynie oceny za zaliczenie
(ocena, przedmiotu.
egz. pisemny, egz. ustny,
projekt)

|| Uwagi dodatkowe

|| Zajecia odbedg sig, jezeli zapisze sie co najmniej 20 oséb.
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Tabela 1. Efekty ksztatcenia

(;\)l/ lrjnn;irl) Efekty ksztalcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi ii?;g:i;?;};fggl?f 111
WIEDZA

MSzR W1 | Zna  podstawowe rozktady prawdopodobienstwa | Egzamin
wystepujace w statystyce i ich wtasnosci.

MSzR _W2 | Zna model regres;ji liniowej, modele ANOVA i ANCOVA | Egzamin
oraz modele: logistyczny, probitowy, wielomianowy
i Poissona.

MSzR W3 | Zna model analizy dyskryminacyjnej i rézne metody | Egzamin
konstrukcji klasyfikatoréw.

UMIEJETNOSCI

MSzR _U1 | Potrafi wybra¢ odpowiedni model statystyczny do | Egzamin
rozwigzania konkretnego problemu praktycznego.

MSzR _U2 | Umie dopasowaé wybrany model statystyczny do | Egzamin
posiadanych danych empirycznych.

MSzR _U3 | Umie oceni¢ jakos¢ dopasowania danego modelu | Egzamin
statystycznego do danych.

MSzR _U4 | Potrafi zaimplementowaé poznane procedury w pakiecie | Egzamin
statystycznym R.

KOMPETENCJE

MSzR _K1 | Rozumie konieczno$¢ indywidualnego podejScia do | Obserwacja na
kazdego praktycznego problemu statystycznego. zajeciach

MSzR _K2 | Rozumie, ze przeprowadzanie analizy statystycznej | Obserwacja na
warto wspomaoc metodami graficznymi. zajeciach
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