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Nazwa przedmiotu

Podstawy Mechaniki Kwantowej (PMK)

Liczba punktow ECTS

Proponowana liczba punktow: 3 ECTS

Osoby prowadzace

Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Prof. dr hab. Franciszek Krok Wydziaf Fizyki PW

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

Prof. dr hab. Franciszek Krok Wydziat Fizyki PW

Semestr studiow

semestr zimowy 2015

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotow lub programow, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Zakres wiedzy z fizyki ogdlnej, odpowiadajacy pierwszemu
stopniowi studiéw politechnicznych

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podaé rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podaé liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

W - 2 godz. w tygodniu, tgcznie:30 godzin
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Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie
stfuchacza do wyktaddéw, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do egzaminu.

Catkowita liczba godzin: 75 godzin
Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy polski

Cel przedmiotu

Opis zaktadanych kompetencji i
umiejetnosci, jakie student nabywa
w wyniku zaliczenia przedmiotu.
Uwaga: maksymalna objetosc¢ tekstu
to 3 linie standardowej strony A4

Zapoznanie stuchaczy z podstawami mechaniki kwantowej, z jej
aparatem pojeciowym i przyktadami zastosowania we
wspotczesnych  zagadnieniach  fizycznych.  Przedstawienie
podstaw doswiadczalnych mechaniki kwantowej oraz przyktadow
rozwigzania réwnania Schrodingera dla kilku przypadkow.

Tres¢ przedmiotu

Réwnanie Schrodingera.

harmoniczny).

Statystyki kwantowe

Teoria pasmowa krysztatu

1. Podstawy doswiadczalne mechaniki kwantowej — kwanty.

Promieniowanie cieplne. Teoria Rayleigha — Jeansa. Teoria Plancka.

Zjawisko fotoelektryczne. Zjawisko Comptona. Promieniowanie rentgenowskie.
2. Podstawy doswiadczalne mechaniki kwantowej — budowa atomu.

Widma atomowe. Model Thomsona . Model Bohra.
3. Elementy mechaniki kwantowe;.

Hipoteza de Broglie’a - fale materii.

Zasada nieoznaczonosci Heisenberga.

Rozwigzania réwnania Schrodingera dla wybranych potencjatéw (czgstka swobodna, potencjat staty,
prog potencjatu, bariera potencjatu o skoriczonej szerokosci, studnia potencjatu, oscylator

Kwantowa teoria atomu wodoru.
Wartosci oczekiwane i operatory kwantowe.

Moment pedu i moment magnetyczny w mechanice kwantowe;j. Spin.

Kwantowy opis atomu wieloelektronowego.
4. Przyktady zastosowania mechaniki kwantowej w fizyce ciata statego i w fizyce jgdrowe;j.

Model powtokowy jgdra atomowego

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,
1. W. Bogusz, J. Garbarczyk, F. Krok ; Podstawy Fizyki, OW PW 2010r
2. R. M. Eisberg, R. Resnick; Fizyka kwantowa, PWN, Warszawa 1983r
3.
4.
Metody oceny Egzamin pisemny. Wystawiane jedynie oceny za zaliczenie
(ocena, przedmiotu.
egz. pisemny, egz. ustny,
projekt)
|| Uwagi dodatkowe || Zajecia odbeda sie, jezeli zapisze sie co najmniej 20 osob. ||
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Tabela 1. Efekty ksztatcenia

Numer . . . . ' Sposéb weryfikacji
(symbol) Efekty ksztatcenia stuchacza, ktdry zaliczyt przedmiot, potrafi osiagniecia efektu

WIEDZA

PMK _W1 | Ma uporzadkowang wiedze z zakresu podstaw mechaniki | Egzamin
kwantowej, pozwalajgcg na rozumienie podstawowych
zjawisk i procesow fizycznych posiadajgcych nature
kwantowag

PMK _W2 | Ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstawowych | Egzamin
wiasnosci rozwigzan rownania Schrodingera dla prostych

potencjatow
UMIEJETNOSCI
PMK _U1l | Potrafi rozwigzywaé¢ réwnanie Schrodingera dla prostych | Egzamin
potencjatow

PMK _U2 Potrafi przeprowadzi¢ analize podstawowych wtasciwosci | Egzamin
kwantowych uktadéw wystepujgcych we wspotczesnych
zagadnieniach fizycznych

KOMPETENCJE
PMK _K1 | Rozumie koniecznos¢ dalszego samoksztatcenia Obserwacja na
zajeciach,
egzamin
PMK _K2 | Rozumie znaczenie metod fizycznych w nauce Obserwacja na
zajeciach.

CSZ sylabus 2015/2016| 3




