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Nazwa przedmiotu

Czym jest swiatto? Wspoétczesne poglady i kontrowersje
(CISWPIK)

Liczba punktow ECTS

Proponowana liczba punktow: 3 ECTS, zatwierdza dziekan
danego wydziatu.

Osoby prowadzace Tytut naukowy Imiei Katedra / Instytut/
nazwisko Centrum/ Inne
prof. nzw. dr hab. Kazi.nlwie.rz Instytut Tech.nologii
Reginski Elektronowej
Osoba odpowiedzialna za jw. jw. jw.
przedmiot

Semestr studiow

zimowy 2015/2016

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac¢ student przed rozpoczeciem
nauki przedmiotu, a takze specyfikacja
innych przedmiotéw lub programoéw,
ktére nalezy zaliczyé wczesniej.

Wyktad bedzie miat charakter poglagdowy. Do jego
zrozumienia wystarczg podstawowe wiadomosci z fizyki
doswiadczalnej z pierwszych lat studidw politechnicznych
(gtownie z zakresu nauki o elektrycznosci i optyki).
Poniewaz przedstawienie materiatu bedzie przewaznie
opisowe, wymagana jest jedynie elementarna znajomos¢
analizy matematycznej. Skoncentrujemy sie na
przystepnym przedstawieniu interesujgcych nas
zagadnien, bez wnikania w formalizm matematyczny
przedstawianych teorii.

Poziom przedmiotu S
Podstawowy P

Sredniozaawansowany $

Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba godzin w 1) W
semestrze, liczba godzin w 2)W-2
tygodniu. 3)W-15

1) podaé rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady (W);
¢wiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
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W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

35 godzin, obejmuje: 20 godz. przygotowania sie stuchacza
do wyktaddw, 15 godz. przygotowania sie stuchacza do
egzaminu.

Catkowita liczba godzin: 50 godzin

Aspekty miedzynarodowe -

(jesli sg)

Jezyk wyktadowy polski

Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie stuchaczy z

Opis zaktadanych kompetencji i
umiejetnosci, jakie student nabywa w
wyniku zaliczenia przedmiotu.

roznorodnymi koncepcjami Swiatta funkcjonujgcymi w
fizyce XX i XXI w. Stuchacze poznajg podstawowe elementy
wspotczesnych teorii Swiatta, zakres stosowalnosci tych
teorii i ich ograniczenia. Szczegdlny nacisk bedzie potozony
na te watki omawianej problematyki, ktdre sg obecnie
przedmiotem intensywnych badan i nadal budza
kontrowersje.

Tresc przedmiotu

1) Struktura wspdtczesnej fizyki — model standardowy a inne modele
2) Miejsce zjawisk optycznych w modelu standardowym
3) Stan optyki na przetomie XIX i XX w.

a) Powstanie i rozwaj elektrodynamiki

b) Swiatto jako szczegdlna postac fali elektromagnetyczne;j

c) Rozszerzenie pojecia Swiatta na zjawiska pozornie z nim niezwigzane

d) Dualizm falowo-korpuskularny

e) Rozwdj metod eksperymentalnych i uscislenie klasycznych wynikdw pomiarowych
4) Fundamentalny przewrodt w fizyce w pierwszej potowie XX w.

a) Sformutowanie teorii relatywistycznych

b) Sformutowanie teorii kwantowych swiatta

c) Stworzenie nowych Zzrddet sSwiatta i odkrycie nowych zjawisk optycznych
5) Odwieczne kontrowersje w nowym wydaniu

a) Co to jest foton?

b) Paradoksy oddziatywan natychmiastowych i oddziatywan na odlegtos¢
c) Paradoks Einsteina Podolskiego Rosena

d) Stany splatane $wiatta
e) Spowolnienie Swiattfa

6) Wzmianka o perspektywach zastosowan wspotczesnych teorii Swiatta
a) Manipulacja pojedynczymi fotonami

b) Komputery kwantowe

c) Perspektywy zastosowan standw splatanych w transmisji danych i kryptografii

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. Berkleyowski Kurs Fizyki, Tom 2, Elektrycznos¢ i magnetyzm, Tom 3, Fale, PWN, Warszawa

1973
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A.K. Wréblewski, Historia fizyki, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2006

Ch. Roychoudhuri, A. F. Kracklauer, K. Creath, The nature of light, CRC Press, Boca
Raton, London, New York 2008

4. Lee Smolin, Ktopoty z fizyka, Prészynski i S-ka, Warszawa 2008
Metody oceny Ocena na podstawie:

( ocena, a) uczestnictwa w zajeciach

egz. pisemny, egz. ustny, b) egzaminu pisemnego

projekt)

Uwagi dodatkowe

1. Sposdb prezentowania materiatu bedzie dostosowany do
wymagan i przygotowania stuchaczy.

2. Zalecana literatura zawiera rozszerzenie materiatu

prezentowanego na wyktfadzie i jej znajomos¢ nie bedzie

wymagana na egzaminie.

Zajecia odbedg sie, jezeli zapisze sie co najmniej 15 oséb.

4. Wystawiane jedynie oceny za zaliczenie przedmiotu.

w

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

Numer (symbol)

Sposéb weryfikacji

Efekty ksztalcenia stuchacz, ktdry zaliczyt przedmiot, potrafi osiagniccia efektu

WIEDZA

CJISWPK W1

Ma  zaawansowang wiedze o  charakterze | Egzamin
podstawowym z dziedziny optyki klasyczne] oraz
podstawowe informacje z zakresu optyki
wspotczesnej. Zna zardwno zakres zastosowan jak i
ograniczono$¢ pojec optyki klasycznej i wspotczesne).

CJSWPK W2

Ma dobrze podbudowang teoretycznie wiedze o | Egzamin
charakterze szczegdétowym, zwigzang z obszarem
prowadzonych badan, ktérej zrodtem sg w
szczegolnosci publikacje o charakterze naukowym,
obejmujgcg najnowsze osiggniecia nauki w obszarze
prowadzonych badan,

CISWPK W3

Ma wiedze dotyczgcg metodyki prowadzenia badan | Egzamin
naukowych, a takze ma wiedze dotyczacg prawnych i
etycznych aspektéw dziatalnosci naukowej, w tym
dotyczgcg metod przygotowywania publikacji i
prezentowania wynikow badan.

UMIEJETNOSCI

CJSWPK U1

Potrafi, wykorzystujgc posiadang wiedze, dokonywaé¢ | Obserwacja na
krytycznej oceny rezultatow badan i innych prac o | zajeciach,
charakterze tworczym - wiasnych i innych tworcow — i | egzamin

ich wktadu w rozwdj reprezentowanej dyscypliny; w
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Numer (symbol)

Efekty ksztatcenia stuchacz, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi

Sposéb weryfikacji
osiggniecia efektu

szczegolnosci, potrafi ocenié¢ przydatnosé i mozliwosc
wykorzystania wynikébw prac teoretycznych w
praktyce.

CJSWPK U2

Potrafi dostrzega¢ i formutowaé ztozone zadania i
problemy zwigzane z reprezentowang dyscypling
naukowg, w tym - koncepcyjnie nowe zadania i
problemy badawcze, prowadzgce do innowacyjnych
rozwigzan technicznych.

Obserwacja na
zajeciach,
egzamin

CJSWPK U3

Potrafi rozwigzywa¢ ziozone zadania i problemy
zwigzane z reprezentowang dyscypling naukowa, w
tym zadania i problemy nietypowe, stosujgc
koncepcyjnie nowe metody, wnoszgce wktad do
rozwoju  wiedzy Ilub stanowigce nowatorskie
rozwigzania o praktycznym zastosowaniu, ktorych
poziom oryginalnosci uzasadnia publikacie w
recenzowanych wydawnictwach.

Obserwacja na
zajeciach,
egzamin

CISWPK U4

Potrafi w sposéb metodologicznie  poprawny
zaplanowac i przeprowadzi¢ wiasny projekt badawczy,
powigzany z dziatalnoscig naukowg prowadzong w
wiekszym zespole.

Obserwacja na
zajeciach,
egzamin

CISWPK_U5

Potrafi dokumentowac¢ wyniki prac badawczych oraz
tworzy¢ opracowania majgce charakter publikacji
naukowych, takze w jezyku obcym, zgodnie =z
zasadami tworzenia tego typu opracowan, w
szczegblnodci zachowujgc zasady zwigzane z
poszanowaniem praw autorskich

Obserwacja na
zajeciach,
egzamin

KOMPETENCJE

CJISWPK K1

Wykazuje samokrytycyzm w pracy tworczej; rozumie i
odczuwa potrzebe ciggtego doksztatcania sie -
podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych, a
zwtaszcza $ledzenia i analizowania najnowszych
osiggnie¢ zwigzanych z reprezentowang dyscypling
naukows.

Obserwacja na
zajeciach,
egzamin

CISWPK K2

Potrafi mysle¢ i dziala¢c w sposob niezalezny,
kreatywny i przedsiebiorczy, przejawia inicjatywe w
kreowaniu nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych
rozwigzan; wykazuje inicjatywe w okreslaniu nowych
obszaréw badan.

Obserwacja na
zajeciach,
egzamin

CISWPK-K3

Ma swiadomos¢ spotecznej roli absolwenta studiow
doktoranckich, a zwlaszcza rozumie potrzebe
przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez srodki
masowego przekazu — informac;ji i opinii dotyczacych
osiggnie¢ nauki i techniki; podejmuje starania, aby
przekazywac takie informacje i opinie we wiasciwy,
powszechnie zrozumiaty sposob, z uzasadnieniem
réznych punktéw widzenia.

Obserwacja na
zajeciach,
egzamin
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