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Nazwa przedmiotu

Wspotczesne metody pomiarowe 1 techniki eksperymentalne

w termomechanice (WMPTET)

Liczba punktow ECTS

Proponowana liczba punktéw: 2 ECTS

Osoby prowadzace Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
Prof. nzw. dr To_r:na?sz . Zakiad .
hab. inz. Wisniewski Termodynamllfl,.
Instytut Techniki
Cieplnej
Pawet Zaktad Podstaw
Pyrzanowski Konstrukcji,
Prof. nzw. dr Instytut Techniki
hab. inz. Lotniczej i Mechaniki
Stosowanej
Osoba odpowiedzialna za Prof. nzw.dr | Tomasz Zaktad
przedmiot hab. inz. Wiéniewski Termodynamiki
Instytut Techniki
Cieplnej
Semestr studiow Semestr letni 2016
Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotow lub programéw, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Wiadomosci z zakresu podstawowych kurséw fizyki,
wytrzymatosci materiatéw, termodynamiki i wymiany

ciepfta.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zajec, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady

W
2) W-2
3) W-15




(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30;C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy | 35 (15 godz. praca samodzielna +20 godz. przygotowanie

wiasnej do zaliczenia)

Catkowita liczba godzin: 50 godzin

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sq)

Jezyk wyktadowy polski

Cel przedmiotu Student potrafi wykorzysta¢ wspotczesne  metody
Opis zaktadanych kompetencji i pomiarowe i techniki eksperymentu w celu zaplanowania
umiejetnosc jakie student nabywa | 1o 4o\ obszarze mechaniki i budowy maszyn, wymiany
w wyniku zaliczenia przedmiotu. . . . L.
Uniee (e ki e elsfeiode el ciepta i termodynamiki. Zna zakres stosowalnosci
to 3 linie standardowej strony A4 poznanych metod pomiarowych. Potrafi interpretowac

uzyskane wyniki i oszacowaé btgd pomiaru.

Tres¢ przedmiotu

Pomiary temperatury i strumienia ciepta. Pomiar wielkosci szybkozmiennych. Pomiar matych i duzych
gestosci strumieni ciepta. Metody wyznaczania wspoétczynnikdw przejmowania ciepta. Metody
pomiaru termicznego oporu kontaktowego.

Wspdtczesne metody pomiaru wiasciwosci cieplnych ciat statych, cieczy i gazow.

Termografia w podczerwieni — podstawy. Budowa kamer termowizyjnych. Metoda cienkiej
ogrzewanej folii — wyznaczanie rozktadu wspoétczynnika przejmowania ciepta.

Zastosowanie termografii w podczerwieni do badan nieniszczgcych — metoda Lock-in i termografia
impulsowa. Zastosowanie termografii w podczerwieni do badan w aerodynamice. Zastosowanie
termografii w podczerwieni do badan naprezen i odksztatcen w ciatach statych.

Termografia ciektokrystaliczna — jednoczesny pomiar pél predkosci i temperatury za pomoca ciektych
krysztatéw.

Badania proceséw spalania i detonacji. Metody pomiardw i wizualizacji proceséw spalania i detonacji.
Metody wizualizacji: bezposrednia, cieniowa, smugowa, interferometryczna (podstawy fizyczne,
zasady konstrukcji przyrzagdow, zakres zastosowan). Laserowa diagnostyka ptomieni; metody PIV, LIF.
LDV.

Pomiary podstawowych wtasciwosci wytrzymatosciowych materiatéw.

Pomiary przemieszczen i odksztatcen; ekstensometry 1D, mechaniczne, tensometryczne,
piezoelektryczne, Swiattowodowe, optyczne 1D i 2D. Mozliwosci i ograniczenia, poréwnanie metod.
Metody optyczne w pomiarach mechanicznych. Metody dajgce wyniki polowe: elastooptyka, mora,
interferometria, ESPI.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,
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3. Fodemski T. (red.): Pomiary cieplne cz. 1. Podstawowe pomiary cieplne. WNT, Warszawa 2001.

Fodemski T. (red.): Pomiary cieplne cz. 2. Badania cieplne maszyn i urzadzen. WNT, Warszawa 2001.

Taler J.: Teoria i praktyka identyfikacji procesow przeptywu ciepta. Ossolineum, 1995

Mayinger F.: Optical measurements : techniques and applications. Springer. 1994

Merkisz, J., Mazurek S.: Poktadowe systemy diagnostyczne pojazdéw samochodowych. WKt 2004.
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Turner, J., ed. Automotive Sensors. Momentum Press: New Jersey, 2009




Metody oceny
(ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

Sprawdzian pisemny.

Wystawiane jedynie oceny za zaliczenie wyktadow.

Uwagi dodatkowe

Zajecia odbedg sie, jezeli zapisze sie co najmniej 15 oséb.

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

Numer (symbol)

Efekty ksztatcenia stuchacz, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi

Sposéb weryfikacji
osiggniecia efektu

Od pierwszych
liter tytutu
przedmiotu

WIEDZA

WMPTET _W1

Ma wiedze w zakresie wystarczajgcym do
zrozumienia  zasad dziatania  wspétczesnych
przyrzgdow do pomiaru temperatury, strumieni ciepta,
cisnien, wiasciwosci cieplnych i wytrzymatosciowych
materiatdw, urzadzehn do diagnostyki laserowej
ptomieni, pomiaréw w podczerwieni, pomiaréw
przemieszczeh i odksztatcen.

Sprawdzian

WMPTET _W2

Ma wiedze w zakresie technik eksperymentalnych
stosowanych w badaniu silnikbw, procesow spalania i
detonacji, proceséw przeptywu ciepta, w pomiarach
przemieszczenh i odksztatcen.

Sprawdzian

WMPTET _W3

Zna zakres stosowalnosci i dokfadnos¢ metod
pomiarowych temperatury, strumieni ciepta,
przemieszczen, odksztatcen i cisnien.

Sprawdzian

UMIEJETNOSCI

WMPTET _U1

Student potrafi zaplanowac eksperymenty w obszarze
mechaniki i budowy maszyn, wymiany ciepfa i
termodynamiki przy uzyciu wspotczesnych,
zaawansowanych  metod, technik i narzedzi
pomiarowych.

Sprawdzian

WMPTET _U2

Potrafi oceni¢ wptyw réznych parametrow na
doktadno$¢ pomiaru przy zastosowaniu poznanych
metod pomiarowych

Sprawdzian

WMPTET _US3

Potrafi wstepnie interpretowaé uzyskane wyniki,
oszacowac btad pomiaru i wyciggngc¢ wnioski.

Sprawdzian

KOMPETENCJE

WMPTET _K1

Ma  swiadomos¢ szybkiego rozwoju  metod
pomiarowych i koniecznosci wlasnego ksztatcenia w
tym zakresie.

Obserwacje na
zajeciach




