4’\ Centrum Studiow Zaawansowanych e
Politechniki Warszawskie;j

Pl. Politechniki 1, 00-661 Warszawa, tel./fax +48 22 234 6003 (6002), www.csz.pw.edu.pl

Uczelniana Oferta Studiéw Zaawansowanych

SYLABUS 2015/2016
Analiza danych z pakietem R (grupa Il — wersja
Nazwa przedmiotu zaawansowana)
ADzR2

Liczba punktéow ECTS

Proponowana liczba punktéw: 3 ECTS

Osoby prowadzace
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Zaktad Procesow
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MiNI PW

Dr hab. inz. Anna Dembinska

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

Dr hab. inz. Zaktad Procesow
Stochastycznych i
Matematyki
Finansowej, Wydziat

MiNI PW

Anna Dembinska

Semestr studiow

Semestr letni 2015/2016

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotéw lub programéw, ktdre
nalezy zaliczy¢ wczesnie;.

Podstawy z rachunku prawdopodobienistwa: pojecie
prawdopodobienstwa i jego wtasnosci, niezaleznos¢ zdarzen
losowych, podstawowe rozktady prawdopodobieristwa
ciggte i dyskretne, podstawowe wiadomosci dotyczace
zmiennych losowych jedno- i wielowymiarowych, Centralne
Twierdzenie Graniczne.

Podstawy ze statystyki: znajomos¢ podstawowych statystyk
probkowych i podstawowych metod graficznej prezentacji
danych, znajomos¢ pojecia testu statystycznego.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

S
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Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zaje¢
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

W — 2 godz. w tygodniu, tqcznie:30 godzin

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie
stuchacza do wyktaddéw, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do egzaminu.

Catkowita liczba godzin: 75 godzin
Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy Polski

Cel przedmiotu

Opis zaktadanych kompetencji i
umiejetnosci, jakie student nabywa
w wyniku zaliczenia przedmiotu.

Sprawnos$¢ w rozwigzywaniu praktycznych problemow
z wykorzystaniem metod statystycznych i pakietu R.
Znajomos¢ szerokiej gamy modeli statystycznych oraz
umiejetnos¢ doboru stosownej procedury statystycznej i jej
implementacji dla rzeczywistych danych.

Tresc przedmiotu

1. Wstepna analiza danych z pakietem R: podstawowe miary liczbowe dla danych ilosciowych, graficzna
prezentacja danych ilosciowych i jakosciowych.

2. Rozktady prawdopodobienstwa: wyznaczanie prawdopodobienstw i kwantyli, generowanie préb
losowych, prezentacja graficzna. Badanie wtasnosci wybranych rozktadéw dyskretnych i ciggtych
przydatnych w modelowaniu statystycznym.

3. Badanie zgodnosci. Sprawdzanie normalnosci rozktadu: metody graficzne i testy normalnosci.
Testowane zgodnosci z dowolnym rozktadem: test zgodnosci chi-kwadrat Pearsona i test
Kotmogorowa-Smirnova. Szacowanie z préby nieznanych parametréw rozktadu.

4. Regresja liniowa: dopasowywanie modelu do danych, sprawdzanie czy dopasowany model dobrze
opisuje dane, obserwacje wptywowe i odstajace, przeksztatcanie zmiennych, metoda wazonych
najmniejszych kwadratéw, dobdér zmiennych objasniajgcych do modelu (czesciowy test F, kryteria
stuzgce do wyboru najlepszego modelu, metoda dofaczania, eliminacji i selekcji krokowej).
Prognozowanie przy uzyciu modelu regresji.

5. Jednoczynnikowa i dwuczynnikowa analiza wariancji: analiza wariancji jako szczegdlny przypadek
regresji liniowej, wykresy srednich w grupach, sprawdzanie czy spetnione sg zatozenia modelu, testy
w modelu analizy wariangji, interakcje w dwuczynnikowej analizie wariancji.

6. Analiza kowariancji — model regres;ji liniowej w sytuacji, gdy wsréd zmiennych objasniajgcych sg
zaréwno zmienne typu ilosciowego jak i iloSciowego.

7. Uogdlnione modele liniowe: regresja logistyczna, probitowa, Poissona i ujemna dwumianowa.
Dopasowane modelu do danych i diagnostyka jego dopasowania, odchylenie zerowe i odchylenie
resztowe modelu, prognozowanie.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. P. Dalgaard, , Introductory Statistics with R”, Springer, 2008

2. J. Koronacki, J. Mielniczuk, ,Statystyka dla studentéw kierunkéw technicznych i

przyrodniczych”, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa, 2006

3. P. Biecek, ,,Przewodnik po pakiecie R”, Oficyna Wydawnicza GIS, Wroctaw, 2008
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4. J.J. Faraway ,,Practical Regression and ANOVA Using R”,
www.stat.lsa.umich.edu/"faraway/book

Metody oceny
(ocena,

projekt)

egz. pisemny, egz. ustny,

Praca podczas zaje¢ — rozwigzywanie projektow.

Uwagi dodatkowe

Zajecia odbedg sie, jezeli zapisze sie co najmniej 20 oséb.

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

(S’:I/lrjnrgzrl) Efekty ksztatcenia stuchacz, ktdry zaliczyt przedmiot, potrafi ii?:g:i;g}; fflé{lftc 1]1 !
WIEDZA

ADzR2_W1 | Zna i wie jak dopasowaé do danych nastepujgce modele: | Projekt
model regresji liniowej jednokrotnej, regresji liniowej
wielokrotnej oraz jednoczynnikowej i dwuczynnikowej
analizy wariancji.

ADzR2_W?2 | Zna uogolnienia modelu regres;ji liniowej na przypadek, | Projekt
gdy zmienna objasniana Ilub jedna ze zmiennych
objasniajgcych jest zmienng jakosciowa.

ADzR2_W3 | Zna metody graficzne i testy stuzgce do analizy danych | Projekt
jakosciowych.

UMIEJETNOSCI

ADzR2_U1 | Potrafi dobra¢ odpowiednig procedure statystyczng do | Projekt
rozwigzania konkretnego, praktycznego problemu.

ADzR2_U2 | Majgc rzeczywiste dane, potrafi zastosowa¢ do nich | Projekt
wybrang  procedure  statystyczng a  nastepnie
zweryfikowa¢ adekwatno$¢ modelu skonstruowanego w
oparciu o wybrang procedure.

ADzR2_U3 Przeprowadzenie formalnych testow podczas | Projekt
statystycznej analizy danych umie poprzedzi¢ wstepng
analizg wykorzystujgcg metody graficzne.

ADzR2_U4 | Umie sprawnie postugiwa¢ sie pakietem R podczas | Projekt
przeprowadzania analizy danych.

KOMPETENCJE

ADzR2_K1 | Rozumie konieczno$¢ diagnozowania modelu, uzytego do | Obserwacja na
opisu rzeczywistych danych, i wprowadzania w nim | zajeciach
stosownych modyfikacji.

ADzR2_K2 | Rozumie, ze automatyczne uzycie procedur | Obserwacja na
statystycznych, bez wnikniecia w istote i charakter danych, | zajeciach
grozi wyciggnieciem btednych wnioskow.
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