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Typ przedmiotu Fakultatywny

(mozliwosci wyboru)

obowigzkowy O

fakultatywny F

Wymagania wstepne Znajomo$¢ programowania w jezyku Matlab
Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotéw lub programdw, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

Poziom przedmiotu S
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Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (C); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

W

2)W-2

3)W-30
tgcznie:30 godzin

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie stuchacza do
wyktaddw, 15 — przygotowywanie sie stuchacza do egzaminu.

Catkowita liczba godzin:

75 godzin

Aspekty miedzynarodowe
(jesli sa)

Jezyk wyktadowy

Polski

Cel przedmiotu

Celem wyktadu jest zaznajomienie stuchaczy z technika jadrowego
rezonansu magnetycznego (Magnetic Resonance MR) w zastosowaniu
do obrazowania i pomiarow biomedycznych. Szczegdlny nacisk zostanie
polozony na badania moézgu oraz zastosowania techniki MR w

projektowaniu nowych lekow.

Tresc przedmiotu

Wyktad dotyczy techniki jadrowego rezonansu magnetycznego (Magnetic Resonance - MRI). W
trakcie wyktadu stuchacze zaznajamiani sg z technikami MRI w zastosowaniu do obrazowania ‘in-
vivo’ oraz pomiaro6w biomedycznych. Wyktad obejmuje nastepujace bloki tematyczne:

Podstawy fizyczne zjawiska jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR): fenomenologiczny opis
zjawiska rezonansu magnetycznego. Polaryzacja magnetyczna termiczna, techniki hiperpolaryzacji,
rezonans paramagnetyczny.

Tomograf Rezonansu Magnetycznego - tworzenie obrazu, przetwarzanie sygnalu - idea pracy.
Przebieg i etapy tworzenia obrazu warstwowego.

Obrazowanie technikg MRI. Pole glowne, pola gradientowe. Sekwencje pomiarowe. Obrazowanie
trojwymiarowe. Technika selektywnego pobudzenia. Metody szybkiego obrazowania. Przestrzen k.
Charakterystyka sygnalu magnetycznego w zaleznos$ci od tkanek, parametry sekwencji obrazujacych
MR (2)

Specjalne techniki obrazowania. Echo gradientowe, sekwencja FLASH, Technika EPI (Echo-Planar
Imaging). Obrazowanie przeptywow - angiografia MRI. Obrazowanie przesunigcia chemicznego.
Lokalizowana spektroskopia rezonansu magnetycznego (MRS). Obrazowanie innych pierwiastkow.

).

Neuroobrazowanie - wykorzystanie techniki MR do obrazowania czynnosci i struktury mozgu.
Obrazowanie perfuzji mézgowej, obrazowanie czynnosciowe (functional Magnetic Resonance
Imaging- fMRI), obrazowanie dyfuzji (DWI), obrazowanie tensora dyfuzji (DTI). Wplyw

Wyktad wspotfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

UNIA EUROPEJSKA el
EUROPEJSKI *
FUNDUSZ SPOLECZNY LT

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

* 4k




przenikalno$ci magnetycznej materiatow na sygnat NMR, sygnal Blood Oxigenation Level Dependent
(BOLD).

Analiza i modelowanie danych neuroobrazowych, przetwarzanie dynamicznej serii czasowej obrazow.
Zastosowanie ogolnego modelu liniowego do detekcji sygnatu BOLD (spm, fsl). Przeglad metod
zaawansowanych: structural equation modelling (SEM), Voxel-based morphonometry (VBM), analiza
grubosci kory mozgowe;j (freesurfer).

Zastosowanie technik MRI i hiperpolaryszowanego MRI w diagnostyce medycznej toksykologii i
badaniach nad nowymi lekami.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. Richard Buxton, Introduction to Functional Magnetic Resonance Imaging: Principles and
Techniques, Cambridge University Press

2. Piotr Bogorodzki, Zastosowanie metod tomograficznych do badania dynamiki procesow
fizjologicznych, Oficyna wydawnicza PW

3.

4.

Metody oceny Egzamin pisemny i ustny. Projekt

(ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

Uwagi dodatkowe Wystawiane jedynie oceny za zaliczenie przedmiotu. Zajecia odbeda

sie, jezeli zapisze sie co najmniej 20 0sdb.
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