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Nazwa przedmiotu

Jak dziata Wszechswiat? (JDW)

Liczba punktow ECTS

Proponowana liczba punktéw: 2 ECTS

Osoby prowadzace

Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Tytut naukowy | Imie i nazwisko

Marek Demianski | Instytut Fizyki
Teoretycznej,
Wydzial Fizyki,
Uniwersytet
Warszawski

Prof. dr hab.

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

Prof. dr hab Marek Demianski

Instytut Fizyki
Teoretycznej, Wydzial
Fizyki, Uniwersytet

WarszawskKi

Semestr studiow

Semestr zimowy 2014/2015

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Oczekuje, ze uczestnicy zaje¢ bedg znac ogdlne zasady
dynamiki punktu materialnego, prawo powszechnego
cigzenia, prawa gazowe oraz podstawy analizy
matematyczne;j.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Podstawowy

Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30;C-30;L-45;P-0

15 godzin w semestrze, zajecia bedg trwaly 8 tygodni. W
pierwszym tygodniu jedna godzina zajg¢ w nastepnych
tygodniach dwie godziny zaje€. Typ zaje¢ wyktady 1
dyskusje.

Lacznie: 15 godzin wyktadow, 2 godziny tygodniowo
nHw

2) W-2

3) W-15

Wyklad wspélfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI

UNIA EUROPEJSKA
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY P




Sugerowana liczba godzin pracy | 35 godzin (15 godz. praca samodzielna +20 godz.

wiasnej przygotowanie na zaliczenie)

Catkowita liczba godzin: tacznie 50 godzin

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy Polski ale znajomos$¢ nawet bierna jezyka angielskiego jest
pozadana.

Cel przedmiotu Celem zaje¢ jest zapoznanie uczestnikdow z podstawowymi

Opis zaktadanych kompetencji i informacjami o Uktadzie Stonecznym, egzoplanetach,

um'eje.tnosc'.’]ak'? student f’abywa gwiazdach, galaktykach i catym Wszechswiecie. Omdéwione
w wyniku zaliczenia przedmiotu.

Uwaga: maksymalna objetosé tekstu zostang metody obserwacji astronomicznych oraz
to 3 linie standardowej strony A4 podstawowe prawa, ktére determinujg ewolucje gwiazd i
galaktyk. Dokfadniej zostanie przeanalizowany model
Wielkiego Wybuchu i kolejne etapy ewolucji Wszechswiata
za szczegblnym uwzglednieniem najnowszych odkry¢ (misja
satelity Planck, obserwacje z bieguna potudniowego).

Tresc przedmiotu

Poznawanie zasad funkcjonowania Wszechswiata rozpoczniemy od ogdlnych informacji o Uktadzie
Stonecznym, koncentrujgc sie na dwach istotnych sktadnikach — Ziemi i Storicu. Najwazniejsze
informacje o Uktadzie Stonecznym pomogg ocenic szanse na znalezienie planety podobnej do Ziemi.
Stonice jest typowg gwiazdg — poznanie jej budowy i jej ewolucji pozwoli na budowanie modeli innych
gwiazd i przewidywanie ich drogi ewolucyjnej. Nastepnym szczeblem hierarchicznej organizacji
materii jest Galaktyka. Poznamy podstawowe sktadniki Drogi Mlecznej i przedyskutujemy jej
ewolucje. Od czaséw Edwina Hubble’a wiadomo, ze Droga Mleczna jest tylko jedng z kilkuset
miliardéw galaktyk wypetniajacych obserwowalng czesé¢ Wszechswiata. Zapoznamy sie z klasyfikacja
galaktyk i ich podstawowymi wtasnosciami. Badajac galaktyki Hubble odkryt, ze Wszechswiat sie
rozszerza. Jeszcze zanim Hubble odkryt swiat galaktyk Aleksander Friedman, korzystajgc z rownan
ogolnej teorii wzglednosci, zaproponowat prosty model ewolucji Wszechswiata, ktory obecnie
nazywamy modelem Wielkiego wybuchu. Szczegétowo omoéwimy kolejne fazy ewolucji Wszechswiata
od procesu pierwotnej inflacji do powstawania wielkoskalowej struktury, galaktyk, gwiazd i uktadéw
planetarnych. Zapoznamy sie z podstawowymi danymi obserwacyjnymi potwierdzajgcymi ten model
oraz z obserwacjami, ktére swiadczg o tym, ze podstawowymi sktadnikami wszechswiata sg ciemna
materia i ciemna energia. Omoéwimy tez rézne teorie opisujgce przyszta ewolucje Wszechswiata.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

Liddle, A., Wprowadzenie do kosmologii wspétczesnej, Prészynski i S-ka

Sokotowski, Leszek, M., Elementy Kosmologii, ZamKor 2005

Panek, Richard, Ciemna strona Wszechswiata, Prészynski i S-ka, 2011

Sl ol I o

Weinberg, S., Pierwsze trzy minuty, Prészynski i S-ka, 1999

Metody oceny
(ocena, Projekt. Wystawiane jedynie oceny za zaliczenie wyktadow.
egz. pisemny, egz. ustny,
projekt)

Uwagi dodatkowe Zajecia odbeda si¢ jesli zapisze si¢ co najmniej 15 0sob.
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Tabela 1. Efekty ksztatcenia

( ;\)l/ l:nn;?)rl) Efekty ksztatcenia stuchacza, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi Soi?:grkl)ig(:};ffigl?tc di
WIEDZA
JDW W1 | Ma uporzgdkowang wiedze z zakresu ewolucji gwiazd Egzamin
JDW _W2 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie klasyfikacji i | Egzamin
ewolucji galaktyk
JDW _W3 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie gtdéwnych etapow | Egzamin
ewolucji Wszech$wiata
UMIEJETNOSCI
JDW _U1 | Potrafi wyjasni¢ procesy zachodzace we wnetrzach | Egzamin
gwiazd.
JDW _U2 | Potrafi wyjasni¢ réznice miedzy réznymi typami galaktyk i | Egzamin
ich zwigzek z procesem powstawania galaktyk.
JDW _U3 Potrafi opisa¢ najwazniejsze obserwacje astronomiczne, | Egzamin
ktére swiadczg o jednorodnosci i izotropii Wszechswiata.
JDW _U4 | Potrafi opisa¢ procesy, ktére zachodzity na réznych | Egzamin
etapach ewolucji Wszechswiata
KOMPETENCJE
JDW _K1 | Rozumie konieczno$¢ dalszego samoksztatcenia Obserwacja na
zajeciach,
egzamin
JDW _K2 | Rozumie znaczenie metod interdyscyplinarnych w nauce | Obserwacja na
zajeciach.
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