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Uczelniana Oferta Studiéw Zaawansowanych

SYLABUS 2013/2014

Nazwa przedmiotu

Swiat fotonow: Podstawy fizyczne optyki kwantowej
(SFPFOK)

Liczba punktow ECTS

Punkty winny byc¢ przyporzqdkowane
wszystkim przedmiotom, ktdre koriczq sie
ewaluacjq, zgodnie z zasadg, Zze naktad pracy
przecietnego studenta przypadajgcy na rok
akademicki odpowiada 60 punktom ECTS,
réwniez w przypadku, gdy przedmioty
pogrupowane sq w moduty, lub wieksze
,bloki”. Punkty powinny uwzglednia¢ takze
czas studenta poswiecony na wykonanie
takich zadan obowiqgzujgcych w ramach zajec
z danego przedmiotu jak prace
semestralne/roczne/dyplomowe, dysertacje,
projekty/c¢wiczenia realizowane w
laboratorium, prace terenowe itp.

Proponowana liczba punktéw: 2 ECTS, zatwierdza dziekan
danego wydziatu

Osoby prowadzace Tytut naukowy Imie i nazwisko | Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
Prof. nzw. dr hab. Ka2|.rr1|e.rz Instytut Tech‘nologu
Reginski Elektronowej
Osoba odpowiedzialna za jw.

przedmiot

Semestr studiow

Semestr letni 2013/2014

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotéw lub programéw, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

Do zrozumienia wyktadu wymagana jest znajomos¢
elektrodynamiki klasycznej i nierelatywistycznej mechaniki
kwantowe] w zakresie programu studiéw politechnicznych.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P

(72
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Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba godzin w 1) W
semestrze, liczba godzin w 2) W-2
tygodniu. 3) W-15
1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (C); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy | 35 (15 godz. praca samodzielna +20 godz. przygotowanie
wiasnej projektu)

Catkowita liczba godzin: 50

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy J. polski

Cel przedmiotu Student zapozna sie z tym obszarem zjawisk optycznych,
Opis zaktadanych kompetencji i gdzie kwantowy opis pola elektromagnetycznego jest

umiejetnosci, jakie student nabywa

ozadany, a czesto wrecz niezbedny. Umozliwi mu to
w wyniku zaliczenia przedmiotu. poza Y & N &any

zrozumienie zasad dziatania wspodfczesnych przyrzadow
optoelektronicznych oraz technik pomiarowych
wykorzystujgcych kwantowy charakter pola
elektromagnetycznego.

Tres¢ przedmiotu

Wyktad bedzie poswiecony teoretycznym podstawom optyki kwantowej w zakresie
niezbednym dla zrozumienia zasad dziatania wspoéfczesnych przyrzadéw optoelektronicznych
oraz technik pomiarowych wykorzystujgcych kwantowy charakter pola
elektromagnetycznego. Szczegdlny nacisk bedzie potozony na ten obszar zjawisk fizycznych,
gdzie kwantowy opis pola elektromagnetycznego jest pozgdany, a czesto wrecz niezbedny.
Skoncentrujemy sie na przystepnym przedstawieniu podstawowych pojec, bez gtebszego
whnikania w formalizm matematyczny teorii i szczegdty rachunkowe.

Przeanalizujemy m.in. analogie i réznice pomiedzy kwantowym opisem uktadu
mechanicznego a kwantowym opisem pola elektromagnetycznego. Pokazemy, jak w ramach
elektrodynamiki kwantowej wyrazaja sie , klasyczne” wielkosci opisujgce pole
elektromagnetyczne: natezenie pola, ped, energia itp. Omawiajac pojecie fotonu,
przedyskutujemy zaréwno zakres jego stosowalnosci, jak i ograniczonos¢ tego pojecia.

Rozwazania teoretyczne bedg ilustrowane prostymi przyktadami zastosowan teorii.

Spis zalecanych lektur

LP. H Autor, Tytut, Wydawnictwo,
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1. A. S. Dawydow, Mechanika kwantowa, PWN, Warszawa 1967.

2. I. Biatynicki-Birula, Z. Biatynicka-Birula, Elektrodynamika kwantowa, PWN, Warszawa
1974.

3. D. Marcuse, Engineering quantum electrodynamics, Harcourt, New York 1970.
Ch. Roychoudhuri, A. F. Kracklauer, K. Creath, The nature of light, CRC Press, Boca
Raton.

Metody oceny Projekt, przedmiot zaliczany tylko na ocene.

(ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

Uwagi dodatkowe

Wyktad odbedzie, jesli zapisze sie co najmniej 15 oséb

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

Numer (symbol)

Efekty ksztatcenia stuchacz, ktdry zaliczyt przedmiot, potrafi

Sposob weryfikacji
osiggniecia efektu

WIEDZA

SFPFOK W1

Ma wiedze z zakresu optyki kwantowej w zakresie
wystarczajagcym do zrozumienie zasad dziatania
wspotczesnych przyrzaddw optoelektronicznych oraz
technik pomiarowych wykorzystujgcych kwantowy
charakter pola elektromagnetycznego

Egzamin

SFPFOK W2

Ma wiedze w zakresie podstawowych poje¢ optyki
kwantowej i bedzie rozumiat analogie i roznice
pomiedzy klasycznym a kwantowym opisem pola
elektromagnetycznego

Egzamin

SFPFOK W3

Ma wiedze w zakresie metod matematycznego
formutowania probleméw fizycznych w jezyku optyki
kwantowe;.

Egzamin

SFPFOK W4

Zna zarowno zakres zastosowah jak i ograniczono$é
poje¢, ktorymi operuje optyka kwantowa

Egzamin

SFPFOK _W5

Zna przyktady zastosowan optyki kwantowej we
wspotczesnej optoelektronice

Egzamin

UMIEJETNOSCI

SFPFOK U1

Potrafi opisa¢ wybrane zjawiska optyczne w jezyku
optyki kwantowej

Egzamin

SFPFOK _U2

Potrafi oceni¢, czy zakres rozpatrywanych zjawisk
wymaga uzycia opisu kwantowego, czy tez wystarcza
opis klasyczny

Egzamin

SFPFOK U3

Potrafi wykonaé proste obliczenia parametréw uktadu
fizycznego opisywanego w jezyku optyki kwantowej

Egzamin

SFPFOK U4

Potrafi przeanalizowa¢  dziatanie przyrzadow
optoelektronicznych stosujgac poznane metody optyki
kwantowe;.

Egzamin

SFPFOK U5

Potrafi korzysta¢ z literatury naukowej dotyczacej

Egzamin
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Numer (symbol)

Efekty ksztatcenia stuchacz, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi

Sposéb weryfikacji
osiagniecia efektu

omawianej tematyki i w miare potrzeby bedzie mogt w
oparciu o samoksztatcenie rozszerzy¢ swojg wiedze w
tym zakresie

KOMPETENCJE

SFPFOK K1 |[Bedzie miat $wiadomo$¢ szybkiego rozwoju | Obserwacja na
optoelektroniki i w zwigzku z tym koniecznosci | zajeciach,
samoksztatcenia w tym zakresie egzamin

SFPFOK K2 | Bedzie miat $wiadomos$¢ koniecznosci $ledzenia i | Obserwacja na
analizowania najnowszych osiggnie¢ w omawianej | zajeciach,
dziedzinie i podnoszenia swoich kompetencji | egzamin
zawodowych

SFPFOK _K3 | Bedzie potrafit pracowa¢ w zespole nad rozwigzaniem | Obserwacja na

zagadnienia naukowego lub technicznego

zajeciach
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