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Nazwa przedmiotu

Teoria katastrof (TK)

Liczba punktow ECTS

Punkty winny byc przyporzqdkowane
wszystkim przedmiotom, ktdre koriczq sie
ewaluacjq, zgodnie z zasadq, ze naktad pracy
przecietnego studenta przypadajgcy na rok
akademicki odpowiada 60 punktom ECTS,
réwniez w przypadku, gdy przedmioty
pogrupowane sq w moduty, lub wieksze
,bloki”. Punkty powinny uwzglednia¢ takze
czas studenta poswiecony na wykonanie
takich zadan obowiqgzujgcych w ramach zajec
z danego przedmiotu jak prace
semestralne/roczne/dyplomowe, dysertacje,
projekty/c¢wiczenia realizowane w
laboratorium, prace terenowe itp.

Proponowana liczba punktow: 2ECTS, zatwierdza dziekan
danego wydziatu

Osoby prowadzace Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
Prof. dr hab. Stanistaw Zak’raq An,al.lzy [ TE(?rII
Janeczko Osobliwosci, Wydziat
MiNI
Osoba odpowiedzialna za Prof. dr hab. Stanistaw Zakfad Analizy i Teorii
przedmiot Janeczko Osobliwosci, Wydziat
MiNI
Semestr studiow Semestr letni 2014
Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotéw lub programdw, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

Zakres wiedzy z analizy matematycznej, geometrii i algebry
liniowej odpowiadajgcy pierwszemu stopniowi studiow
politechnicznych. Umiejetnosé postugiwania sie narzedziami
rachunku rézniczkowego.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z




Charakter zaje¢, liczba godzin w Wyktady

semestrze, liczba godzin w Tygodniowo W1
tygodniu. W semestrze tqgcznie W15
1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (C); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy | 35 godzin obejmuje : 20 godzin przygotowywanie sie

wiasnej stuchacza do wyktadow, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do egzaminu.

Catkowita liczba godzin: 50 godzin

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy Polski

Cel przedmiotu Znajomos¢ narzedzi stuzgcych do konstrukcji i stosowania

Opis zaktadanych kompetencji i zaawansowanych modeli matematycznych dla przemian

umiejgtnosci, jakie student nabywa | o\t ralnych zachodzacych w przyrodzie. Umiejetnoéé
w wyniku zaliczenia przedmiotu.

Uwaga: maksymalna objetosé tekstu | POsfugiwania sie metodami teorii osobliwosci i topologii
to 3 linie standardowej strony A4 rozniczkowe;.

Tresc przedmiotu

Gradientowe pola wektorowe, potencjaty zalezne od parametrow. Pojecia wstepne teorii osobliwosci,
punkty krytyczne funkcji i odwzorowan, zdegenerowane punkty krytyczne. Pojecie stabilnosci
strukturalnej. Niestabilne punkty krytyczne i ich stabilne deformacje. Klasyfikacja zdegenerowanych
punktow krytycznych funkcji, klasyfikacja rozwinie¢ uniwersalnych. Siedem elementarnych katastrof,
powierzchnie stacjonarne, homeostaza, procesy metaboliczne. Metody teorii eliminacji, rugowniki i
wyr6zniki. Geometria powierzchni katastroficznych i zbiorow katastrof. Metamorfozy, ewolucje
zbiorow katastrof. Graficzna analiza funkcji generujacych i dynamiki powolnej w przestrzeni
parametréw kontrolnych. Katastrofy jako przemiany strukturalne, przejScia fazowe i zjawiska
krytyczne. Teoria osobliwosci w socjologii, modele funkcjonowania struktur spotecznych. Zagadnienia
wielokrotnosci percepcji, typowe cechy konturow widzialnych, stabilne osobliwos$ci w optyce.
Klasyfikacja kaustyk i generyczne ewolucje cz6t fali, 0sobliwosci uktadéw promieni. Katastrofy w
uktadach mechanicznych, maszyna Zeemana, wyboczenie, bifurkacje w zjawiskach nieliniowych.
Wizualizacja modeli

strukturalnych

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. Stanislaw Janeczko, Wybrane Zagadnienia Teorii Katastrof. Oficyna Wydawnicza PW, 2004

2. T. Poston, |. Stewart, Catastrophe Theory and its Applications, Pitman, London 1978

3. E.C. Zeeman, Catastrophe Theory (selected papers 1972-1977) Addison-Wesley, Reading
1977

Metody oceny Egzamin ustny.
( ocena, egz. pisemny, egz.
ustny, projekt)




Uwagi dodatkowe

Wyktady odbedg sie, jezeli zapisze sie co najmniej 15 osob.

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

(S’\)I/lrjnrgirl) Efekty ksztatcenia stuchacz, ktory zaliczyt przedmiot, potrafi Sor;(i);:g:igiiffi;ftc lei
WIEDZA
TK w1 Zna podstawowe pojecia dotyczace teorii osobliwosci Egzamin
TK W2 Zna twierdzenia klasyfikacyjne punktow krytycznych | Egzamin
B funkciji
TK w3 Zna metody konstrukgcji stabilnych rozwinig¢ osobliwosci | Egzamin
TK W4 Zna podstawowe zasady opisu przemian strukturalnych Egzamin
TK W5 Zna zbiory katastrof dla stabilnych osobliwosci funkgji Egzamin
UMIEJETNOSCI
TK U1 Potrafi rozpoznac zagadnienie z nieliniowym charakterem | Egzamin
B nagtych przemian
TK U2 Potrafi dobra¢ lokalne funkcje potencjatu adekwatne dla | Egzamin
B badanego uktadu.
TK U3 Potrafi wyznacza¢ zbiory w przestrzeni parametréw na | Egzamin
B ktorych zachodzg katastrofy.
KOMPETENCJE
TK K1 Rozumie ze zakres narzgdzi matematycznych na uzytek | Obserwacja na
- techniki jest olbrzymi, i Ze nalezy poszukiwac | zajeciach,
odpowiednich do rozwazanego problemu oraz ze warto | egzamin

wspotpracowac ze specjalistami z danej dziedziny.




