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SYLABUS 2013/2014

Nazwa przedmiotu

Optyczne metody badan i pomiaréw obiektow
inzynierskich i biologicznych (OMBPOIB)

Liczba punktow ECTS

Punkty winny byc¢ przyporzqdkowane
wszystkim przedmiotom, ktdre koriczq sie
ewaluacjqg, zgodnie z zasadg, Zze naktad pracy
przecietnego studenta przypadajgcy na rok
akademicki odpowiada 60 punktom ECTS,
réwniez w przypadku, gdy przedmioty
pogrupowane sq w moduty, lub wieksze
,bloki”. Punkty powinny uwzglednia¢ takze
czas studenta poswiecony na wykonanie
takich zadan obowiqgzujgcych w ramach zajec
z danego przedmiotu jak prace
semestralne/roczne/dyplomowe, dysertacje,
projekty/c¢wiczenia realizowane w
laboratorium, prace terenowe itp.

Proponowana liczba punktéw: 3 ECTS, zatwierdza dziekan
danego wydziatu

Osoby prowadzace Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
Prof. dr hab. Me?’rgo.rlzata Inétytut o
inz Kujawinska Mikromechaniki i
' Fotoniki

Osoba odpowiedzialna za

przedmiot

Semestr studiow Letni 2014

Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotéw lub programdw, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

Kurs fizyki, kurs cyfrowego przetwarzania obrazu (lub
sygnatu)

Poziom przedmiotu
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Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (C); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Wyktad, tgcznie 30godz, W-2,;C-0; L-0; P-0

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie
stuchacza do wyktaddw, 15 — przygotowywanie sie

stuchacza do egzaminu.

Catkowita liczba godzin:

75 godzin

Aspekty miedzynarodowe
(jesli sa)

W ramach wyktadu przedstawione zostanq trendy rozwoju
metrologii optycznej wytyczone przez EPT Photonics21,
podane bedq przyktady projektow miedzynarodowych
poswieconych budowie optycznej aparatury pomiarowe;j i
zapotrzebowanie przemystu i medycyny na pomiarowa
aparature optyczng.

Jezyk wyktadowy

polski

Cel przedmiotu

Opis zaktadanych kompetencji i
umiejetnosci, jakie student nabywa
w wyniku zaliczenia przedmiotu.
Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 3 linie standardowej strony A4

Celem przedmiotu jest zaznajomienie doktorantéw z teorig,
systemami i analizg  wynikédw  uzyskiwanych z
wykorzystaniem polowych optycznych metod
pomiarowych. Przedstawione reprezentatywne przyktady
zastosowania tych metod umozliwig ich odniesienie do
probleméw badawczych doktorantéw i samodzielnego
opracowania metodyki w obszarze pomiaréw,
charakteryzacji i monitorowania statycznych i zmiennych w
czasie obiektéw inzynierskich i biologicznych.

Tresc przedmiotu

Systematyka optycznych metod pomiaru. Metody z o§wietleniem koherentnym, czgSciowo koherentnym
i niekoherentnym. Metody polowe (z jednoczesnym pomiarem w calym polu widzenia) i punktowe.
Warunki pomiaréw obiektow statycznych i zmiennych w czasie (3).

Kodowanie i dekodowanie informacji fazowej i amplitudowej w interferogramach, hologramach,
obrazach prazkowych i plamkowych. Wektor czutosci (skalowanie) w pomiarach elementow
mechanicznych: wyznaczenie informacji o ksztalcie elementow oraz rozktadach przemieszczen,
odksztatcen 1 stalych materialowych w nowoczesnych materiatach i elementach konstrukcji oraz

1.
2.

obiektach biologicznych (5).
3.

Interferometria klasyczna, siatkowa i plamkowa: zalety i ograniczenia oraz zastosowania, podstawowe
systemy pomiarowe. Pomiary przemieszczen pozaptaszczyznowych, w plaszczyznie probki oraz
petnego wektora przemieszczen. Pomiar obiektéw statycznych i zmiennych w czasie. Przyklady
zastosowan w mechanice pgkania, badaniach materialowych i zmeczeniowych oraz identyfikacji
defektow. Metody pomiaréw elementow mikrooptycznych i mikromechanicznych (MEMS/MOEMS)

(6).
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4. Holografia i interferometria holograficzna: podstawy, systemy i zastosowania. Cyfrowa mikroskopia
holograficzna i jej zastosowanie do pomiaréw mikroobiektow biologicznych i technicznych (4).

5. Podstawy tomografii komputerowej i tomografii dyfrakcyjnej w zastosowaniu do wyznaczania
tréjwymiarowego rozktadu wspotczynnika zatamania w mikroobiektach fazowych (3).

6. Interferometria $wiatla bialego i optyczna tomografia koherentna. Zasada dziatania i jej zastosowania do
pomiaru biomedycznych i inzynierskich (2).

7. Metody swiatla niekoherentnego: wizyjne (w tym termografia), metody rastrowe, prazkéw mory,
projekcji prazkow oraz deflektometria. Metody fotografii plamkowej i metody korelacyjne 2D/ 3D.
Podstawy analizy korelogramow. Zalety i ograniczenia metod z o$wietleniem niekoherentnym.
Podstawowe systemy do analizy wyznaczania ksztattu obiektow oraz przemieszczen w plaszczyznie i
pozaptaszczyznowych. Przyklady zastosowan (5).

8. Kierunki rozwoju optycznych metod pomiaru wielkosci gometrycznych , mechanicznych i optycznych.
Mikro i nanometrologia optyczna w mikromechanice, inzynierii materiatowej i biomedycynie (2).

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. K. Patorski, M. Kujawinska, L. Satbut, ,,Interferometria laserowa z automatyczna analiza obrazu”,
Oficyna Wyd. PW, Warszawa, 2005

2. W. Osten (ed): “Optical inspection of Microsystems”, Verlag CRC Press Inc., 2006

3. M. K. Kim, ,,Principles and techniques of digital holographic microscopy”, SPIE Reviews, 2010
(SPIEDigitalLibrary.org/reviews)

4. A. S. Koybayashi (ed): Handbook on Experimental Mechanics, J.Wiley and Sons Inc., 1993

Metody oceny Egzamin pisemny

(ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

Uwagi dodatkowe W ramach wyktadu zostanie zorganizowana wycieczka do IMiF PW,

gdzie zostang zaprezentowane przyktadowe uktady pomiarowe i ich
zastosowania.

W ramach wyktadu, kazdy ze studentéw bedzie przedstawiat swoj
problem badawczy i proponowat wykorzystanie elementéw nabytej
wiedzy w prowadzonych przez siebie badaniach.

Wyktady odbeda sie, jezeli zapisze sie co najmniej 15 osob.
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