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SYLABUS 2013/2014

Nazwa przedmiotu

Réwnania Rézniczkowe Zwyczajne (RRZ)

Liczba punktow ECTS

Punkty winny byc¢ przyporzqdkowane
wszystkim przedmiotom, ktdre koriczq sie
ewaluacjqg, zgodnie z zasadq, Zze naktad pracy
przecietnego studenta przypadajgcy na rok
akademicki odpowiada 60 punktom ECTS,
réwniez w przypadku, gdy przedmioty
pogrupowane sq w moduty, lub wieksze
,bloki”. Punkty powinny uwzgledniac takze
czas studenta poswiecony na wykonanie
takich zadan obowiqzujgcych w ramach zajec¢
z danego przedmiotu jak prace
semestralne/roczne/dyplomowe, dysertacje,
projekty/¢wiczenia realizowane w
laboratorium, prace terenowe itp.

Proponowana liczba punktow: 3 ECTS, zatwierdza dziekan
danego wydziatu

Osoby prowadzace Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne
Dr hab. Tadfeusz ' Zalllf’ra.d Rownan
Rzezuchowski Rdézniczkowych
Zwyczajnych, Wydziat
MiNI
Osoba odpowiedzialna za Dr hab. Tadeusz Zakfad Réwnan
przedmiot Rzezuchowski Rézniczkowych
Zwyczajnych, Wydziat
MiNI
Semestr studiow Semestr letni 2014
Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotow lub programéw, ktore
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

Zakres wiedzy z analizy matematycznej i algebry liniowej
odpowiadajgcy pierwszemu stopniowi studiow
politechnicznych. Umiejetnosé postugiwania sie narzedziami
rachunku rézniczkowego i catkowego oraz rachunku
wektorowego i macierzowego.
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Poziom przedmiotu z
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba godzin w Wyktady

semestrze, liczba godzin w Tygodniowo W2
tygodniu. W semestrze tgcznie W30
1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy | 45 godzin obejmuje : 30 godzin przygotowywanie sie

wiasnej stuchacza do wyktaddw, 15 — przygotowywanie sie
stuchacza do egzaminu.

Catkowita liczba godzin: 75 godzin

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy Polski

Cel przedmiotu Znajomos¢ narzedzi stuzacych do analizy réwnan

Opis zaktadanych kompetencji i rézniczkowych zwyczajnych, studiowania i stosowania

umiejgtnosci, jakie student nabywa | oo\ hsowanych modeli na nich opartych. Umiejetnoéc
w wyniku zaliczenia przedmiotu.

Uwaga: maksymalnalobjetosetekstu b:d.da!nla w’rasnosu. jakf)’suowych rozwazan. ronnan.
to 3 linie standardowej strony A4 rézniczkowych. Znajomos¢ podstaw do studiowania i
stosowania metod obliczeniowych.

Tresc przedmiotu

Podstawowe zagadnienia w réwnaniach rézniczkowych zwyczajnych, typy réwnan, rodzaje rozwigzan.
Szczegolne typy rownan, dla ktérych mozna uzyskaé rozwigzania analityczne.

Réwnania liniowe i sprowadzalne do liniowych. Uktady réwnan liniowych o zmiennych i statych
wspotczynnikach. Réwnania liniowe wyzszych rzedow.

Ogolne twierdzenia o istnieniu rozwigzan i o jednoznacznosci. Przedtuzalnos¢ rozwigzan.

Ciaggta zaleznos¢ rozwigzan od warunkdw poczgtkowych i od parametrow.

Rézniczkowalnos¢ wzgledem warunkéw poczatkowych i parametréw.

Rézne rodzaje stabilnosci rozwigzan. Stabilnos¢ strukturalna.

Klasyfikacja punktéw krytycznych na ptaszczyznie. Elementy teorii Poincaré-Bendixona. Bifurkacje, zachowanie
chaotyczne.

Inne klasy rownan, rozwigzania absolutnie ciggte. Rdwnania nieciggte wzgledem zmiennej stanu, rozwigzania w
sensie Filippowa. Elementy teorii sterowania optymalnego, Zasada Maksimum Pontriagina. Inkluzje
rézniczkowe.

Podstawowe informacje o schematach obliczeniowych dla réwnan rézniczkowych zwyczajnych.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. Andrzej Palczewski, ROwnania rézniczkowe zwyczajne, WNT

Jerzy Ombach, Wyktady z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego

3. Robert Mattheij, Jaap Molenaar, Ordinary Differential Equations in Theory and Practice,
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SIAM - Society for Industrial and Applied Mathematics

4. Jerzy Muszynski, A.D. Myszkis, Rdwnania rdzniczkowe zwyczajne, w serii Matematyka dla

politechnik, PWN

5. Athanassios Kartsatos, Advanced Ordinary Differential Equations, Hindawi Publishing

Corporations

Metody oceny

(ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

Egzamin pisemny.

Uwagi dodatkowe

Wyktady odbedg sie, jezeli zapisze sie co najmniej 15 osdb.

Tabela 1. Efekty ksztatcenia

(;\:’ l:nn;?)rl) Efekty ksztatcenia stuchacz, ktéry zaliczyt przedmiot, potrafi Sozci);g:i;\::??;ffi;ff lii
WIEDZA

RRZ W1 |Zna podstawowe pojecia dotyczacych  rownan | Egzamin
B rézniczkowych zwyczajnych

RRZ W2 | twierdzenia o istnieniu i jednoznacznosci rozwigzan Egzamin

RRZ W3 | Zna charakter zaleznosci rozwigzan od warunkow | Egzamin
B poczatkowych i parametrow.

RRZ w4 |Zna gtéwne zagadnienia dotyczace jakosciowego | Egzamin
B badania rozwigzan.

RRZ W5 | Zna rozne uogolnienia pojecia rozwigzania, przydatnych | Egzamin
B m. in. w teorii sterowania, teorii gier

UMIEJETNOSCI

RRZ U1 Potrafi rozpoznawa¢ rodzaj réwnania rozniczkowego i | Egzamin
B okreslania metody szukania jego rozwigzan

RRZ c u2 | Potrafi bada¢ wiasnosci rozwigzan bez koniecznosci | Egzamin

B znajdowania ich analitycznej postaci

RRZ U3 Potrafi dobiera¢ odpowiedni typ rozwigzania do wtasnosci | Egzamin

- modelu  matematycznego  opisanego  réwnaniem
rézniczkowym zwyczajnym.
KOMPETENCJE

RRZ K1 Rozumie ze zakres narzedzi matematycznych na uzytek | Obserwacja na

- techniki jest olbrzymi, i ze nalezy poszukiwac | zajeciach,
odpowiednich do rozwazanego problemu oraz ze warto | egzamin

wspotpracowaé ze specjalistami z danej dziedziny.
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