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bl [l i oy ,Wspotczesna optyka i fotonika”

Liczba kredytéw ECTS Proponowana liczba: 3
Punkty winny byc¢ przyporzqdkowane
wszystkim przedmiotom, ktdre koriczq sie
ewaluacjq, zgodnie z zasadq, ze naktad pracy
przecietnego studenta przypadajgcy na rok
akademicki odpowiada 60 punktom ECTS,
réwniez w przypadku, gdy przedmioty
pogrupowane sq w moduty, lub wieksze
,bloki”. Punkty powinny uwzgledniac takze
czas studenta poswiecony na wykonanie
takich zadan obowiqzujgcych w ramach zajec¢
z danego przedmiotu jak prace
semestralne/roczne/dyplomowe, dysertacje,
projekty/¢wiczenia realizowane w
laboratorium, prace terenowe itp.

Osoby prowadzace Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

prof. dr hab. Mirostaw Karpierz Wydziat Fizyki
Osoba odpowiedzialna za jw. jw. jw.
przedmiot

Semestr studiow Semestr zimowy 2012/2013

Typ przedmiotu Wyktady podstawowe UOSZ
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O Fakultatywny
fakultatywny F

Wymagania wstepne Wspoiczesna optyka i fotonika
Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotéw lub programdw, ktére
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

Poziom przedmiotu Sredniozaawansowany
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w 1) Wyktad
tygodniu. 2) W-2
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1) podac rodzaj prowadzonych zajec 3) W-30
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (C); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

Catkowita liczba godzin:

Aspekty miedzynarodowe -

(jesli sg)
Jezyk wyktadowy Polski
Cel przedmiotu Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z wtasciwosciami

fal optycznych oraz uktadow i elementéw fotonicznych pod
katem wykorzystania w optycznym przesytaniu i przetwarzaniu
informacji.

Tresc przedmiotu

Fale elektromagnetyczne. Rownania Maxwella. Fale monochromatyczne. Energia i ped fali. Widmo
fal elektromagnetycznych. Widzenie swiatta.

Interferencja. Przyktady interferometréw. Interferometr Fabry’ego-Perota. Spdjnosc fal (przestrzenna
i czasowa). Interferometria w $wietle czesciowo koherentnym.

Dyfrakcja. Modele dyfrakcji. Siatki i przestony dyfrakcyjne. Holografia. Optyka fourierowska. Czestosci
przestrzenne. Optyczne metody poprawiania obrazu.

Rozchodzenia sie $wiatta w osrodkach materialnych. Klasyczny model Lorentza. Wspétczynnik
zatamania. Zatamanie i odbicie fal na granicy osrodkéw. Rozpraszanie.

Dyspersja. Predkos$¢ rozchodzenia sie impulséw. Predkosci ,nadswietlne”. Ujemne zatamanie w
metalach i metamateriatach.

Kwantowa natura Swiatfa. Zjawisko fotoelektryczne. Absorpcja i emisja w ujeciu kwantowym.
Potprzewodnikowe Zrddta i detektory Swiatta. Zasada dziatania i budowa laseréw.

Polaryzacja swiatta. Osrodki anizotropowe. Zjawiska elektro-, magneto-, i elastooptyczne. Polaryzacja
fotonu. Metoda kryptografii kwantowe;j.

Budowa i wiasciwosci ciektych krysztatow. Reorientacja w zewnetrznych polach. Displeje
ciektokrystaliczne.

Nieliniowos¢ optyczna. Mechanizmy nieliniowosci. Zjawiska optyki nieliniowej: generacje
czestotliwosci, wzmacnianie parametryczne, odwracanie frontu falowego, samoogniskowanie,
solitony optyczne. Generacja superkontinuum.

Catkowite wewnetrzne odbicie. Zjawisko tunelowe. Budowa i wtasciwosci Swiattowoddéw. Rodzaje
Swiattowodow. Elementy swiattowodowe.

Wykorzystanie swiattowodéw. Telekomunikacja $wiattowodowa. Czujniki Swiattowodowe. Optyczne
uktady scalone.

Struktury periodyczne. Pasmo zabronione. Krysztaty fotonowe. Swiatlowody fotoniczne i
mikrostrukturalne.
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Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo, nr stron
1. R. Jézwicki, ,Podstawy inzynierii fotonicznej”, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej
2006.
2. M. Karpierz, ,,Podstawy fotoniki”, Lecture Notes (dostepne w bibliotece i w Ksiegarni PW)
Metody oceny Egzamin w formie pisemnej wymagajacy krétkiej odpowiedzi na piec
(zaliczenie, ocena, tematdéw. Suma punktdw jest podstawg oceny koncowej (kazdy temat
egz.pisemny, egz.ustny, jest punktowany od 0 do 1). Istnieje mozliwos¢ odpowiedzi ustnej w
projekt) tym poprawiajgcej ocene z egzaminu pisemnego.
Uwagi dodatkowe Przedmiot jest prowadzony, jesli zbierze sie co najmniej 15 osdb.
Zaliczenie przedmiotu wytgcznie na podstawie oceny.
Na przedmiot nalezy sie obowigzkowo zapisa¢ na stronie internetowej
CSZ.
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