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Nazwa przedmiotu

Elementy mechaniki analitycznej

Liczba punktéow ECTS

Punkty winny byc przyporzqdkowane
wszystkim przedmiotom, ktdre koriczq sie
ewaluacjq, zgodnie z zasadg, Zze naktad pracy
przecietnego studenta przypadajgcy na rok
akademicki odpowiada 60 punktom ECTS,
réwniez w przypadku, gdy przedmioty
pogrupowane sq w moduty, lub wieksze
,bloki”. Punkty powinny uwzglednia¢ takze
czas studenta poswiecony na wykonanie
takich zadan obowiqgzujgcych w ramach zajec
z danego przedmiotu jak prace
semestralne/roczne/dyplomowe, dysertacje,
projekty/¢wiczenia realizowane w
laboratorium, prace terenowe itp.

Proponowana liczba punktéw: 3

Osoby prowadzace

Tytut naukowy Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

dr hab. inz., Piotr Zaktad Mechaniki,

prof. nzw. PW Przybytowicz Instytut Podstaw
Budowy Maszyn,
Wydziat Samochoddw i

Maszyn Roboczych

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

j-w. j.w. j.w.

Semestr studiow

zajecia prowadzone w semestrze zimowym na studiach Ill stopnia

Typ przedmiotu

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

fakultatywny (F)

Wymagania wstepne

Znajomos$¢  podstaw analizy matematycznej, rachunku




Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotéw lub programdw, ktdre
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Uwaga: maksymalna objetos¢ tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

rozniczckowego w szczegdlnosci  (umiejetnos¢  sprawnego

obliczania pochodnych funkcji ztozonych oraz catkowania).
Znajomos¢ podstawowych operatoréw teorii pola i umiejetnosé
ich stosowania. Opanowanie podstaw analizy funkcjonalnej,

znajomos$¢ pojecia funkcjonatu i wariacji. Wiedza na temat

wtasciwosci przestrzeni wektorowych, biegtos¢ w algebrze
macierzy.
Znajomos¢ podstaw mechaniki Newtonowskiej — praw

podstawowych (aksjomatéw dynamiki), poje¢ pedu, energii
kinetycznej i potencjalnej, twierdzen (zasad ich zmiennosci),

rozumienie sensu zagadnienia prostego i odwrotnego dynamiki.

Poziom przedmiotu

Podstawowy P
Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

$rednio zaawansowany (S)

Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

rodzaj i liczba godzin w semestrze: W-30

Sugerowana liczba godzin pracy | 30 godzin
wiasnej

Catkowita liczba godzin: 75 godzin
Aspekty miedzynarodowe nie ma
(jesli sa)

Jezyk wyktadowy polski

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentédw z odmiennym podejsciem i opisem tych

samych zjawisk obserwowanych w mechanice ogodlnej

i modelowanych klasycznymi réwnaniami dynamiki Newtona.

Wskazanie podstawowych rdéznic pomiedzy narzedziami

stosowanymi w mechanice Newtonowskiej i analitycznej.

Uzasadnienie miejsca i roli mechaniki analitycznej w praktyce
inzynierskiej, przygotowanie stuchaczy do samodzielnego
rozwigzywania prostych zadan za pomocg zasad tworzacych jej

fundament.

Tresc przedmiotu

tresci merytoryczne przedmiotu dla kazdej sktadowej przedmiotu tj. dla W; C; L; P.




Uwaga: maksymalna objetosc tekstu to 1 standardowa strona A4

Wstep do mechaniki analitycznej, geneza przedmiotu, gtdwni twdrcy i animatorzy. Rachunek
wariacyjny w analizie funkcjonalnej, réwnanie Eulera, poszukiwanie ekstremali (przyktad).
Przemiennosc¢ operacji rézniczkowania i wariacji.

Wiezy, identyfikacja wiezdéw, proste przyktady klasyfikacji wiezéw. Réwnania Lagrange’a | rodzaju.
Przyktady zadan rozwigzywanych réwnaniami Lagrange’a | rodzaju.

Przypomnienie o energii kinetycznej bryly sztywnej (twierdzenie Steinera, obliczanie E, w ruchu
kulistym). Energia potencjalna w polu sprezystym. Pojecie wspétrzednej i predkosci uogélnionej, opis
energii w tych wspotrzednych.

Réwnania Lagrange’a Il rodzaju — wyprowadzenie z zasady Newtona. Wyznaczanie postaci sit
uogélnionych (problem ,prawej strony”). Rozpraszanie energii — dyssypacyjna funkcja Rayleigha.
Rozwigzywanie ukfadéw o jednym i wielu stopniach swobody za pomoca réwnan Lagrange’a |l
rodzaju w niepotencjalnym polu sit.

Zasady rdziniczkowe mechaniki analitycznej — zasada d’Alemberta (wyprowadzie i przyktady
zastosowan), zasada Jourdain’a i Gaussa.

Przestrzenn konfiguracji i stanu. Pojecie pedu uogdlnionego oraz Hamiltonianu. Wyprowadzenie
rownan kanonicznych Hamiltona oraz rozwigzania prostych zagadnien.

Zasady catkowe mechaniki analitycznej — zasada Hamiltona. Pojecie , dziatania” w sensie Hamiltona,
dowdd stacjonarnosci funkcjonatu, ilustracja stosowania zasady przy wyprowadzaniu réwnan ruchu.

Spis zalecanych lektur

Lp. Autor, Tytut, Wydawnictwo, nr stron

1. Banach, S., Mechanika, Polskie Tow. Matematyczne, Warszawa-Wroctaw, 1951.

2. Gutowski, R., Mechanika analityczna, PWN, Warszawa 1971.

3. Jarzebowska, E., Mechanika analityczna, Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa, 2003

4, Rubinowicz, W., Krélikowski W., Mechanika teoretyczna, PWN 1955.
Metody oceny Zaliczenie koncowe w postaci pisemnej obejmujgcej praktyczne
(zaliczenie, ocena, egz. zadania do samodzielnego rozwigzania i kilka tematow teoretycznych

pisemny, egz. ustny, projekt) | 4, opisania (tacznie 90 min.)

Uwagi dodatkowe Wyktad odbedzie sie jezeli zapisze sie co najmniej 20 oséb. Zaliczenie
przedmiotu wyfacznie na podstawie oceny.




