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Nazwa przedmiotu

Zastosowanie metod numerycznych

Liczba punktow ECTS

Punkty winny byc¢ przyporzqdkowane
wszystkim przedmiotom, ktdre koriczq sie
ewaluacjq, zgodnie z zasadq, ze naktad pracy
przecietnego studenta przypadajgcy na rok
akademicki odpowiada 60 punktom ECTS,
réwniez w przypadku, gdy przedmioty
pogrupowane sq w moduty, lub wieksze
,bloki”. Punkty powinny uwzglednia¢ takze
czas studenta poswiecony na wykonanie
takich zadan obowiqzujgcych w ramach zajec
z danego przedmiotu jak prace
semestralne/roczne/dyplomowe, dysertacje,
projekty/c¢wiczenia realizowane w
laboratorium, prace terenowe itp.

Proponowana liczba punktow:

Osoby prowadzace

Tytut naukowy | Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Prof. dr hab. Teresa Reginska Instytut
Matematyczny PAN

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

j.w.

Semestr studiow

Semestr letni 2012/2013

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Podstawowe wiadomosci z analizy matematycznej, algebry
liniowej, rownan rézniczkowych i metod numerycznych w
zakresie programu studiow politechnicznych.

7z

Poziom przedmiotu S
Podstawowy P

Sredniozaawansowany $

Zaawansowany Z

Charakter zajec, liczba godzin w 1) W
semestrze, liczba godzin w 2) W-2
tygodniu. 3) W-15

Wyklad wspolfinansowany przez Uni¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spolecznego

KAPITAL LUDZKI EUROPEISKI | %

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY >

UNIA EUROPEJSKA ** %




1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (C); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy | 15

wiasnej

Catkowita liczba godzin: 30

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy j- polski

Cel przedmiotu Student zapozna sie ze specyfikg przyblizonego

(numerycznego) rozwigzywania zadan niestabilnych i
nabedzie umiejetnosci przeprowadzania analizy btedéw, co
ustrzeze go przed bezkrytycznym stosowaniem znanych
algorytmow do rozwigzywania takich zadan.

Tresc przedmiotu

Omowione beda sposoby numerycznego rozwigzywania zadan, ktérych rozwigzania sg
bardzo wrazliwe na btedy danych, w szczegélnosci zadan, ktdre dla lekko zaburzonych
danych moga w ogdle nie mie¢ rozwigzan.

Wyktad oparty bedzie na kilku prostych modelach matematycznych opisujgcych pewne
zagadnienia odwrotne zwigzane miedzy innymi z przewodnictwem ciepta, tomografig
komputerowa, polem elektromagnetycznym. Bedzie pokazane, jak nalezy stosowaé
algorytmy numeryczne do przyblizonego rozwigzywania rownan wystepujgcych w tych
modelach, aby wyniki obliczen opartych na przyblizonych danych pomiarowych byty
akceptowalnym przyblizeniem rekonstruowanych rozwigzan. Wyktad ma na celu uczuli¢
stuchaczy na niebezpieczenstwo otrzymania btednych wynikdéw, do ktérych moze
doprowadzi¢ bezkrytyczne stosowanie znanych, podrecznikowych metod numerycznych.
Analizowane beda podstawowe rownania, ktore pojawiajg sie w wyniku analizy rozwazanych
modeli fizycznych. Sg to: uktady réwnan liniowych z macierzami osobliwymi lub
prostokatnymi, rézniczkowanie funkcji przyblizonych, rownania z operatorem mnozenia czy
tez réwnania catkowe pierwszego rodzaju.

Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. T. Reginska, Metody numeryczne w zadaniach niestabilnych, skrypt w
przygotowaniu, dostepna bedzie robocza wersja pdf

2. H. W. Engl, M. Hanke, A. Neubauer, Regularization of Inverse Problems, 1996

3. D. Kincaid, W. Cheney, Analiza Numeryczna, WNT 2006
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4. Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski, Metody Numeryczne, WNT 2005

Metody oceny Egzamin ustny dotyczacy problemdéw omawianych na wykfadzie
(ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

projekt)

Uwagi dodatkowe Zajecia odbeda sie, jesli zapisze sie co najmniej 15 oséb
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