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wiasnej




Catkowita liczba godzin:

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)
Jezyk wyktadowy Polski
Cel przedmiotu Wiedza:

1. Zna podstawowe typy rownan rézniczkowych i metody ich
rozwigzywania.

2. Ma uporzgdkowang wiedze z teorii r6zniczkowania funkcji
wielu zmiennych.

3. Ma uporzagdkowang wiedze na temat catek wielokrotnych
Riemanna.

4. Zna zastosowania catek wielokrotnych w matematyce i
technice.

Umiejetnosci:

1. Umie rozpoznac typ rownania rézniczkowego i potrafi je
rozwigzac;

2. Potrafi zbadac ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.
3. Umie obliczy¢ catke wielokrotng Riemanna po réznych
obszarach.

4. Potrafi zastosowac catki Riemanna w matematyce i fizyce.

Tres¢ przedmiotu

1. Réwnania rézniczkowe zwyczajne — pojecia podstawowe, zagadnienia poczatkowe, réwnania
o zmiennych rozdzielonych, réwnania sprowadzalne do réwnan o zmiennych rozdzielonych.

2. Rownania rézniczkowe liniowe 1-go rzedu — metoda uzmiennienia statej i metoda czynnika

catkujacego.

3. Rdwnanie Bernoulli’ego - metody rozwigzywania. Rdwnania rézniczkowe liniowe wyzszych
rzedow, uktad fundamentalny rozwigzan, metoda uzmienniania statych.

4. Metoda przewidywania dla rdwnan liniowych, réwnania Eulera.

5. Uktady réwnan liniowych rzedu | o statych wspoétczynnikach — metoda eliminacji i metoda
macierzowa, uktady jednorodne i niejednorodne

6. Metoda uzmienniania statych dla ukfadu.

7. Przestrzenie unormowane i metryczne,.przyktady. Zbieznosé, zbiory otwarte i domkniete.
Warunek Cauchy’go, przestrzenie Banacha. Przestrzenie: R", C(X,R).Twierdzenie Banacha o
odwzorowaniu zwezajgcym i jego zastosowanie. Istnienie rozwigzan zagadnien poczgtkowych.




10.

11.

12.

13.

14.
15.

Ciagi i szeregi funkcyjne, zbieznos¢ punktowa i jednostajna, twierdzenie o granicy jednostajnie
zbieznego ciggu funkcji ciggtych. Kryterium Weierstrassa zbieznosci jednostajnej szeregu
funkcyjnego. Funkcja macierzowa exp(A).

Twierdzenie o pochodnej granicy ciggu funkcyjnego. Twierdzenia o rézniczkowaniu i catkowaniu
szeregu funkcyjnego.

Funkcje wielu zmiennych rzeczywistych, pochodne czgstkowe, pochodna kierunkowa,
rézniczkowalnosé. Zwigzki pomiedzy tymi pojeciami.

Twierdzenie Schwarza o pochodnych mieszanych, Twierdzenie o rézniczkowaniu funkcji ztozonej
w R", jakobian. Wzér Taylora dla funkcji dwéch i trzech zmiennych.

Ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych, warunki konieczne i dostateczne pierwszego

i drugiego rzedu, twierdzenie Sylvestera. Twierdzenie o funkcji uwiktanej. Ekstrema funkcji
uwiktanej.

Catki wielokrotne po prostokgcie i prostopadtoscianie oraz po dowolnym obszarze — definicje,
catki iterowane. Obszary i bryty normalne w R? i R®i catkowanie po nich.

Zastosowania catek — pola i objetosci bryt, zastosowania fizyczne.

Powtdrzenie.

Spis zalecanych lektur

Lp. Autor, Tytut, Wydawnictwo, nr stron

1. A. Birkholc, Analiza matematyczna (Funkcje wielu zmiennych), PWN, Warszawa 2002.

2. G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy (3 tomy).

3. W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1978.

4. W. Kotodziej, Podstawy analizy matematycznej w zadaniach, Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej, Warszawa 1989

5. J. Muszynski, Analiza Matematyczna, cz. | i ll, Oficyna Wydawnicza PW;

6. W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ li l;

7. L. Gérniewicz, R.S. Ingarden, Analiza matematyczna dla fizykdw.

Metody oceny Zaliczenie ¢wiczen uzyskuje sie na podstawie wynikdw kolokwiow i

(zaliczenie, ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,

kartkéwek przeprowadzanych w czasie semestru oraz aktywnosci na
zajeciach. W semestrze odbywajg sie 2 kolokwia punktowane w skali
od 0 do 40 punktéw kazde oraz dwie 10-minutowe kartkéwki




projekt)

punktowane w skali od 0 do 5 punktow. Za aktywnos$é na ¢wiczeniach

mozna uzyskaé od 0 do 10 punktéow. Do zaliczenia ¢wiczen wymagane

jest zdobycie co najmniej 50 punktéw (na 100 mozliwych do
zdobycia). Osoby, ktére nie uzyskajg wymaganych 50 punktéw bedg
miaty mozliwos¢ zaliczenia ¢wiczen (na ocene co najwyzej

dostateczng) na kolokwium zaliczeniowym, ktére odbedzie sie pod

koniec semestru.

Ocene na zaliczenie wystawia sie wedtug nastepujacej tabeli:

Suma punktéw

51- 58
61— 70
71- 80
81- 90
91- 100

3,0
3,5
4,0
4,5

5,0

Ocena

Uwagi dodatkowe




