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Uczelniana Oferta Studiéw Zaawansowanych

SYLABUS 2011/2012

Nazwa przedmiotu

Sterowanie uktadami dynamicznymi

Liczba punktow ECTS

Punkty winny byc¢ przyporzqdkowane
wszystkim przedmiotom, ktdre koriczq sie
ewaluacjq, zgodnie z zasadq, ze naktad pracy
przecietnego studenta przypadajgcy na rok
akademicki odpowiada 60 punktom ECTS,
réwniez w przypadku, gdy przedmioty
pogrupowane sq w moduty, lub wieksze
,bloki”. Punkty powinny uwzglednia¢ takze
czas studenta poswiecony na wykonanie takich
zadar obowiqzujgcych w ramach zajec z
danego przedmiotu jak prace
semestralne/roczne/dyplomowe, dysertacje,
projekty/cwiczenia realizowane w
laboratorium, prace terenowe itp.

Osoby prowadzace

W zaleznosci od Wydziatu

Tytut naukowy | Imie i nazwisko

Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Bronistaw
Jakubczyk

Prof.

Instytut
Matematyczny PAN

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

Semestr studiow

Typ przedmiotu

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O

fakultatywny F

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed rozpoczeciem
nauki przedmiotu, a takze specyfikacja
innych przedmiotéw lub programow,
ktore nalezy zaliczy¢ wczesniej.
Uwaga: maksymalna objetosc tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

Semestr zimowy 2011/2012

Algebra liniowa: macierze, wyznaczniki, minory wartosci
wiasne, wektory wiasne, przestrzenie wektorowe,
podprzestrzenie, liniowa zaleznos¢ wektoréw, iloczyn

skalarny, przestrzen dualna.

Analiza: funkcje wielu zmiennych, rézniczkowanie, catka,
minima funkcji wielu zmiennych, kryteria drugiego rzedu.
Réwnania rdézniczkowe zwyczajne: rozwigzywanie réwnan
liniowych, rownanie charakterystyczne, uktady liniowe,
zagadnienie poczgtkowe, funkcja wyktadnicza od macierzy,
rownanie oscylatora i oscylatora z ttumieniem.

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
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Sredniozaawansowany $
Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady (W);
¢wiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30; C-30;L-45;P-0

Sugerowana liczba godzin pracy 1-2 godziny tygodniowo
wiasnej

Catkowita liczba godzin:

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy polski

Cel przedmiotu 1. Formutowanie réwnan uktadu dynamicznego z
Opis zaktadanych kompetencji i sterowaniem. 2. Formufowanie i rozwigzywanie zadan

umiejgtnosci, jakie student nabywa w | oo \vania:  sterowalnoéci,  stabilizacji,  optymalnego
wyniku zaliczenia przedmiotu.

Uwaga: maksymalna objetoéé tekstu st.er.O\.Nanla. 3. Opis uktadow wejscie-wyjscie, liniowych i
to 3 linie standardowej strony A4 nieliniowych.
Tresc przedmiotu

Uktady dynamiczne:

Klasy uktadéw dynamicznych (liniowe, nieliniowe, czas dyskretny lub ciagty).

Uktady ze sterowaniem. Przyktady: uktady mechaniczne, obwody elektryczne, proste roboty,
ruch ciata sztywnego. Uktady spinowe i1 rezonans magnetyczny.

Liniowe uktady sterowania:
Sterowalno$¢, kryterium Kalmana. Liniowe sprzg¢zenie zwrotne, przesuwanie biegunow.
Stabilnos¢ 1 stabilizowalnos¢. Obserwowalno$¢. Obserwator Luenbergera.

Sterowalno$¢ uktadow nieliniowych:
Komutator macierzy. Nawias Liego pdl wektorowych. Kryterium rzgdu Liego na sterowalnos¢

Sterowanie optymalne:
Zadania optymalnego sterowania. Sformulowanie zasady maksimum. Warunki transwersalosci.
Problem czasooptymalny. Minimalizacja energii. Przyktady rozwiazan dla uktadéw liniowych

na ptaszczyznie. Synteza optymalna (optymalne sprzgzenie zwrotne).
Zastosowanie zasady maksimum do probleméw rachunku wariacyjnego.
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Spis zalecanych lektur

LP. Autor, Tytut, Wydawnictwo,

1. Notatki wyktadowcy + ksiazka: Jerzy Zabczyk, Zarys Matematycznej Teorii
Sterowania, PWN 1991

2.

3.

4.

Metody oceny Oddanie kilku zadan rozwiazanych na piSmie w ciagu semestru +
(zaliczenie, ocena, egzamin ustny (rozmowa) , ew. projekt.

egz. pisemny, egz. ustny, projekt)

Uwagi dodatkowe Zajecia odbedg sie przy minimalnie uczeszczajgcej liczbie oséb 15
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