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Nazwa przedmiotu

Elementy mechaniki ogdlnej

Liczba kredytow ECTS

Punkty winny byc¢ przyporzqdkowane
wszystkim przedmiotom, ktdre koriczq sie
ewaluacjq, zgodnie z zasadq, ze naktad pracy
przecietnego studenta przypadajgcy na rok
akademicki odpowiada 60 punktom ECTS,
réwniez w przypadku, gdy przedmioty
pogrupowane sq w moduty, lub wieksze
,bloki”. Punkty powinny uwzgledniac takze
czas studenta poswiecony na wykonanie
takich zadan obowiqzujgcych w ramach zajec¢
z danego przedmiotu jak prace
semestralne/roczne/dyplomowe, dysertacje,
projekty/c¢wiczenia realizowane w
laboratorium, prace terenowe itp.

Ustala dziekan wydziatu stuchacza

Osoby prowadzace

Tytut naukowy Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

prof. nzw. dr hab. | Piotr Wydziat Samochodow i
Przybytowicz Maszyn Roboczych PW
Osoba odpowiedzialna za jw. jw. jw.

przedmiot

Semestr studiow

Semestr zimowy 2011/2012

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O

fakultatywny F

Wyktady podstawowe UOSZ

Fakultatywny




Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiadac student przed
rozpoczeciem nauki przedmiotu, a
takze specyfikacja innych
przedmiotéw lub programdw, ktdre
nalezy zaliczy¢ wczesniej.

Uwaga: maksymalna objetosc¢ tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

Znajomosc geometrii analitycznej z zakresu studiow

inzynierskich: dziatania na wektorach, rdéwnanie prostej i
ptaszczyzny w przestrzeni, réwnania krzywych i powierzchni.
Znajomos¢ podstaw analizy: umiejetnos¢ sprawnego obliczania
pochodnych funkcji ztozonych, catkowania funkcji wymiernych i
niewymiernych, zamiany zmiennych catkowania, obliczania catek
podwdjnych i potrdjnych, krzywoliniowych oraz poprawnego
stosowania podstawowych operatoréw teorii pola. Zdolnosé
identyfikacji
rozwigzywania podstawowych postaci réownan pierwszego i

rownan  rdézniczkowych  zwyczajnych  oraz

drugiego rzedu. Opanowanie podstaw algebry liczb zespolonych,

przedstawiania ich w réinych postaciach, obliczania
pierwiastkdw. Znajomosé algebry macierzy, tatwos¢ obliczania
wyznacznikéw i rozwigzywania uktadu réwnan liniowych (m. in.

Wzory Cramera).

Poziom przedmiotu
Podstawowy P
Sredniozaawansowany $

Zaawansowany Z

Sredniozaawansowany

Charakter zaje¢, liczba godzin w
semestrze, liczba godzin w
tygodniu.

1) podac rodzaj prowadzonych zajec
dla danego przedmiotu: wyktady
(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.

W-2;C-2;L-3;P-0
3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30;C-30;L-45;P-0

1) Wyktad
2) W-3

3) W-30

Sugerowana liczba godzin pracy
wiasnej

Catkowita liczba godzin:

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wyktadowy

Polski




Cel przedmiotu Jako sktadowa fizyki, mechanika pojawia sie juz w programie
szkoty podstawowej i w mniejszym lub wiekszym stopniu
przewija sie w szkotach srednich az do matury wtgcznie. Wiele jej
zagadnien jest znanych z zycia codziennego, a cze$é¢ praw
wyczuwalna intuicyjnie. Proponowany wykfad nadaje jej status
odrebnego przedmiotu i okre$la obszar jego zainteresowan.
Podstawowym celem wyktadu jest usystematyzowanie wiedzy z
mechaniki jako nauki o ruchu ciat. Program dydaktyczny ma na
celu wyrobienie odpowiedniego nawyku w podejsciu do
zagadnien spotykanych w mechanice, tj. jego identyfikacji,
poprawnego postawienia zadania i uzyskania rozwigzania. Cel ten
jest osiggany poprzez analize licznych przyktadéw o rosngcym
stopniu trudnosci. Omawiane przyktady jak najczesciej odwotujg
sie do przypadkow znanych w technice by zaakcentowac silnie
aplikacyjny charakter przedmiotu i jego przydatnos¢ w wielu
dziedzinach pokrewnych.

Tresc przedmiotu

1. Wiadomosci wstepne. Miejsce i zakres mechaniki. Pojecia pierwotne i aksjomaty mechaniki
klasycznej. Prawa Newtona. Mechanika klasyczna a relatywistyczna.

2. Kinematyka punktu. Opis potozenia punktu we wspdtrzednych prostokatnych i biegunowych.
Rownania ruchu i réwnania toru. Wyznaczanie trajektorii na podstawie réwnao ruchu. Wzory
Freneta. Predkosd punktu. Przyspieszenie styczne i normalne. Pojecie krzywizny toru. Kinematyka
punktu w ruchu ztozonym. Przyspieszenie Coriolisa.

3. Dynamika punku materialnego. Il zasada Newtona. Zagadnienie proste i odwrotne dynamiki.
Problem rozwigzywania zadan z sitg statg, zalezng od czasu, predkosci i potozenia. Ruch punktu z
uwzglednieniem opordw osrodka oraz niejednorodnego pola grawitacyjnego. Ped i kret punktu
materialnego. Zasada zmiennosci i zachowania pedu i kretu. Praca i moc. Energia kinetyczna i zasada
zmiennosci tej energii. Potencjalne pole sit, energia potencjalna. Zasada zachowania energii
mechanicznej w potencjalnym polu sit. Dynamika punktu materialnego w ruchu ztozonym.
Rownowaga wzgledna.

4. Bryta sztywna. Geometria mas - wyznaczanie potozenia srodka masy bryty, reguty Pappusa-Guldina.
Obliczanie momentéw bezwtadnosci, twierdzenie Steinera, momenty gtéwne.

5. Kinematyka bryty sztywnej. Klasyfikacja ruchéw bryty. Predkosd i przyspieszenie bryty w ruchu
ptaskim. Ruch kulisty, precesja regularna.

6. Dynamika bryty sztywnej. Energia bryty. Twierdzenie Koeniga. Ped i kret bryty. Réwnania ruchu.
Rozwigzywanie problemoéw dynamiki bryty w ruchu obrotowym i ptaskim i kulistym. Réwnania Eulera,
moment zyroskopowy w ruchu precesyjnym.




Spis zalecanych lektur

Lp. Autor, Tytut, Wydawnictwo, nr stron

1. Kurnik W., Wyktady z mechaniki ogdlnej, OWPW 2005

2. Leyko J., Mechanika ogdlna, PWN 2002

3. Niezgodzioski T., Mechanika ogdlna, PWN 1999

4, Osioski Z., Mechanika ogdlna, PWN 1994

5. Rubinowicz W., Krdlikowski W., Mechanika teoretyczna, PWN 1955

6. Leyko J., Szmelter J., Zbiér zadao z mechaniki, tom Ii ll, PWN 1978

7. Mieszczerski I.W., Zbiér zadao z mechaniki, PWN 1973

8. Niziot J., Metodyka rozwigzywania zadao z mechaniki, WNT 2002

Metody oceny Zaliczenie przewidywane jest w postaci koricowego kolokwium

(ostatnie zajecia) obejmujgcego dwa zagadnienia praktyczne (zadania)

zaliczenie, ocena . . L .
( ¢ ’ do samodzielnego rozwigzania i kilka tematow

egz. pisemny, egz. ustny,

teoretycznych do opisania.
projekt)

Uwagi dodatkowe Przedmiot jest prowadzony, jesli zbierze sie co najmniej 15 osdb.

Zapisy iinformacje dot. wykfadu, a takze terminy rozpoczecia
znajdujg sie na stronie internetowej
http://konwersatorium.pw.edu.pl/konwersatorium/index.html




