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Uczelniana Oferta Studiow Zaawansowanych

SYLABUS 2011/2012

Nazwa przedmiotu

Poznawanie ztozonos$ci

Liczba punktow ECTS

Punkty winny by¢ przyporzqdkowane
wszystkim przedmiotom, ktore konczq sie
ewaluacjq, zgodnie z zasadq, ze naktad pracy
przecietnego studenta przypadajqcy na rok
akademicki odpowiada 60 punktom ECTS,
rowniez w przypadku, gdy przedmioty
pogrupowane sq w moduty, lub wigksze
,,bloki”. Punkty powinny uwzgledniac takze
czas studenta poswigcony na wykonanie
takich zadan obowiqzujqcych w ramach zajeé
z danego przedmiotu jak prace
semestralne/roczne/dyplomowe, dysertacje,
projekty/éwiczenia realizowane w
laboratorium, prace terenowe itp.

Ustala dziekan wydziatu.

Osoby prowadzace

Tytul naukowy | Imi¢ i nazwisko

Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Prof. dr hab. Marek
Demianski

Instytut Fizyki
Teoretycznej, Wydziat
Fizyki, Uniwersytet
Warszawski

Osoba odpowiedzialna za
przedmiot

Semestr studiow

Semestr letni 2011/2012

Typ przedmiotu
(mozliwosci wyboru)
obowiazkowy O
fakultatywny F

Przedmiot do wyboru

Wymagania wstepne

Zakres wiadomosci / kompetencji /
umiejetnosci, jakie powinien juz
posiada¢ student przed rozpoczgciem
nauki przedmiotu, a takze
specyfikacja innych przedmiotow lub
programoéw, ktore nalezy zaliczy¢
wczesniej.

Uwaga: maksymalna objgtos¢ tekstu
to 1/2 standardowej strony A4

Oczekujg, ze uczestnicy zaje¢ beda znaé pojecie pochodnej i
catki w zakresie omawianym na wyktadach z matematyki na
pierwszym roku studiow. Pozadana bedzie umiejgtnosée
postugiwania si¢ komputerem do analizy danych (rysownie
wykresow) , do badania prostych uktadéw dynamicznych

oraz do wyszukiwania danych.
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Poziom przedmiotu
Podstawowy P Sredniozaawansowany
Sredniozaawansowany S
Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba 15 godzin w semestrze, zajecia beda trwaty 8 tygodni. W
godzin w semestrze, liczba pierwszym tygodniu jedna godzina zaje¢ w nastgpnych
godzin w tygodniu. tygodniach dwie godziny zaje¢. Typ zaje¢ wyktady i

1) poda¢ rodzaj prowadzonych zajeé dyskusje_

dla danego przedmiotu: wyktady W-15

(W); éwiczenia (C); laboratorium
(L); projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu
np.W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbg godzin w semestrze
np. W-30;C-30;L-45,P-0

Sugerowana liczba godzin 25 godzin

pracy wlasnej

Calkowita liczba godzin: 40 godzin

Aspekty migdzynarodowe

(jesli sa)

Jezyk wykladowy Polski ale znajomos$¢ nawet bierna jgzyka angielskiego jest
pozadana.

Cel przedmiotu Celem zajec jest zapoznanie uczestnikow zaje¢ z bogactwem

zjawisk, ktore wystepuja dzigki oddzialywaniom migdzy
elementami sktadowymi roéznych uktadéw ztozonych z co
najmniej kilku elementéw. Ten nowy paradygmat
metodologiczny pozwala na opisywanie, porownywanie i
badanie takich uktadéw jak komorka, organizm i cztowiek w
biologii, system spoleczny w  socjologii, system
ekonomiczny w ekonomii, oraz Ziemia jako globalny eko-
system.

Tres¢ przedmiotu

Poznawanie ztozonosci rozpoczniemy od analizy kilku prostych i bardziej ztozonych uktadow
fizycznych i ich ewolucji. Zachowanie si¢ tych ukladow bedziemy analizowali z dwoch
metodologicznie roznych punktow widzenia — redukcjonistycznego i holistycznego.
Przedyskutujemy kilka przyktadow holistycznej i redukcjonistycznej analizy r6éznych zjawisk
wystepujacych w otaczajacym nas §wiecie. Nastgpnie skoncentrujemy si¢ na badaniu ewolucji
r6znych uktadow fizycznych i wyrdznimy ewolucj¢ deterministyczna, deterministyczny chaos
i ewolucje chaotyczna. Badania ztozono$ci rozpoczniemy od poznania roéznych szczebli
ztozonosci $wiata fizycznego: czastki elementarne, atomy i czasteczki ale roOwniez pola
fizyczne. Jednym z przejawdw zlozonosci jest roznorodno$¢ wystgpowania réznych standw
skupienia 1 zwiazana z tym zmiana wewngtrznej konfiguracji uktadu. Waznym przyktadem
uktadow ztozonych sa uktady chemiczne — omowimy pulsujace reakcje chemiczne i procesy
prowadzace do samoorganizacji. Jedne pelne zajecia poswigcimy na analizg proceséw

Wyklad wspotfinansowany przez Unig¢ Europejska w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

KAPITAL LUDZKI e

NARODOWA STRATEGIA SPOINOSCI FUNDUSZ SPOLECZNY *rp




zachodzacych w zywej komoérce i najprostszych zywych organizmach — bakteriach. Na
ewolucje biologiczna popatrzymy jak na ewolucje uktadu zlozonego i w ten sposdb poznamy
rozne szczeble organizacji komorek w zywych organizmach. Bardziej szczegotowo zajmiemy
si¢ niezwykltym organem jakim jest mozg i caly uklad nerwowy. Przedyskutujemy zlozone
procesy, ktore doprowadzily do uksztattowania si¢ swiadomosci. Nastepnie popatrzymy na
cztowieka jako na jednostke biologiczna i jednostkg spoteczna. Poznawania zlozono$ci
zakonczymy analiza najwigkszego ukladu fizycznego jaki mozemy badaé — catego
Wszechswiata. Cykl zakonczymy kilkoma refleksjami o granicach poznania.

Spis zalecanych lektur

Lp. | Autor, Tytul, Wydawnictwo, nr stron

1. John H. Conveney i Roger Highfield, Granice ztozonosci, Proszynski I S-ka, Warszawa
1997

2. Ilya Prigogine i Isabelle Stengers, Z chaosu ku porzadkowi, Panstwowy Instytut
Wydawniczy, Warszawa 1990

3. Erwin Schrodiner, Czym jest zycie, Proszynski i S-ka, Warszawa 1998
Douglas Hofstadter, Godel, Escher, Bach — an eternal golden braid, Vintage Books,
New York, 1980

Metody oceny Projekt
(zaliczenie, ocena,

egz. pisemny, egz. ustny,
projekt)

Uwagi dodatkowe Zajecia odbeda sig jesli zapisze sig¢ co najmniej 15 0sob.
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