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Nazwa przedmiotu

Matematyka -kurs dla zaawansowanych Il

Liczba punktéow ECTS

Proponowana liczba punktéw: 3

Osoby prowadzace Tytut naukowy Imie i nazwisko Katedra / Instytut/
Centrum/ Inne

Osoba odpowiedzialna za prof. dr hab. Andrzej Wydziat Matematyki i

przedmiot Fryszkowski Nauk Informacyjnych
PW

Semestr studiow zimowy 2012

Typ przedmiotu F

(mozliwosci wyboru)
obowigzkowy O
fakultatywny F

Wymagania wstepne

Matematyka - kurs dla zaawansowanych, osoby uczeszczajgce na

poprzednie zajecia dla zaawansowanych

Poziom przedmiotu Z
Podstawowy P

Sredniozaawansowany $

Zaawansowany Z

Charakter zaje¢, liczba godzin w 1)w
semestrze, liczba godzin w

tygodniu. 2) W-1,5-3
1) podac rodzaj prowadzonych zajec

dla danego przedmiotu: wyktady 3)W-45

(W); éwiczenia (€); laboratorium (L);
projekt (P)

2)podac liczbe godzin w tygodniu np.
W-2;C-2;L-3;P-0

3) podac liczbe godzin w semestrze
np. W-30;C-30;L-45;P-0




Sugerowana liczba godzin pracy | 45

wiasnej

Catkowita liczba godzin: 90

Aspekty miedzynarodowe
(jesli sa)

Jezyk wyktadowy Polski

Cel przedmiotu Student:

1. Zna podstawy teorii miary i catki Lebesgue’a i jej rdznice
w poréwnaniu z catkg Riemanna.

2. Zna podstawowe wifasnosci catek krzywoliniowych i
powierzchniowych.

3. Ma uporzadkowang wiedze z teorii funkcji zespolonych
oraz ich catkowania.

4. Zna podstawowe typy RRCz i metody ich rozwigzywania.

5. Umie obliczy¢ catke Lebesgue’a po zbiorze mierzalnym

6. Umie obliczy¢ catke skierowang i powierzchniowa

7. Potrafi znalezé¢ residua funkcji i wykorzystaé je do
obliczania catek

8. Umie rozwigzywac RRC metodg Fouriera

Tresc przedmiotu

1.
2.
3.

10.

11.

12.

13.

Miara Lebesgue’a, funkcje mierzalne. Zbiory miary 0, wtasnos¢ prawie wszedzie.

Catka Lebesgue’a, poréwnanie z catkg Riemanna. Sens twierdzenia Banacha-Tarskiego.

Catki krzywoliniowe skierowane i nieskierowane — interpretacja fizyczna, wzér Greena na
ptaszczyznie, zaleznosci niezaleznosé catki od drogi catkowania. Pola potencjalne i ich wtasnosci.
Catki powierzchniowe zorientowane i niezorientowane, zwigzek z catkami wielokrotnymi i
krzywoliniowymi, przyktady. Twierdzenie Gaussa-Greena-Ostrogradskiego i twierdzenie Stokesa
oraz ich zastosowania.

Pfaszczyzna zespolona, holomorficznosé funkcji, rdwnania Cauchy’ego-Riemanna, funkcje
analityczne.

Catka po krzywej z funkcji zespolonej. Twierdzenie i wzdr Cauchy’ego. Uogdlniony wzér catkowy
Cauchy’ego i wnioski z niego wyptywajgce. Holomorficzno$é a analitycznos¢. Punkty osobliwe,
klasyfikacja punktéw osobliwych.

Sszeregi Laurenta, zwigzek rozwiniecia w szereg Laurenta z rodzajem osobliwosci. Residua,
twierdzenie o residuach, zastosowania twierdzenia o residuach do obliczania catek rzeczywistych,
lemat Jordana i jego zastosowania.

Szeregi i catki Fouriera.

Réwnania rézniczkowe czagstkowe (RRCz) pierwszego rzedu. Metoda charakterystyk dla réwnan
quasi-liniowych. Wyznaczanie powierzchni catkowej - zagadnienie Cauchy’ego.

Réwnanie struny i jej rozwigzywanie metodg wzér d’Alemberta. Geometryczna interpretacja
rozwigzania. Jednoznacznosc i stabilnos¢ rozwigzania.

Zagadnienia brzegowe dla struny ograniczonej (przypadek ogdlny) — rozwigzywanie metoda
rozdzielania zmiennych (metoda Fouriera) .

Réwnanie przewodnictwa cieplnego. Cauchy’ego dla réwnania przewodnictwa cieplnego dla
preta ograniczonego i nieograniczonego.Wzoér catkowy Fouriera w postaci rzeczywiste;.

Podstawowe wiadomosci o funkcjach Bessela. Membrana kotowa. Zagadnienie stygngcego walca




— zastosowanie funkcji Bessela.

14. Réwnania eliptyczne. Wtasnosci funkcji harmonicznych — zastosowanie tozsamosci Greena.
Zagadnienie Dirichleta dla kota (zewnetrzne i wewnetrzne) — rozwigzywanie metoda rozdzielania
zmiennych. Metoda funkcji Greena dla kota.

15. Powtdrzenie

Spis zalecanych lektur

Lp. Autor, Tytut, Wydawnictwo, nr stron

1 [1] A. Birkholc, Analiza matematyczna (Funkcje wielu zmiennych), PWN, Warszawa 2002.

[2] G.M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy (3 tomy).
[3] W. Kotodziej, Analiza matematyczna, PWN, Warszawa 1978.

[4] W. Kotodziej, Podstawy analizy matematycznej w zadaniach, Wydawnictwa
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1989

[5] J. Muszynski, Analiza Matematyczna, cz. |i ll, Oficyna Wydawnicza PW;

[6] W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach, czes¢ li ll;

[7] L. Goérniewicz, R.S. Ingarden, Analiza matematyczna dla fizykéw.

Metody oceny
(zaliczenie, ocena, egz.
pisemny, egz. ustny, projekt)

Zaliczenie éwiczen uzyskuje sie na podstawie wynikow kolokwiow i
kartkéwek przeprowadzanych w czasie semestru oraz aktywnosci na
zajeciach. W semestrze odbywajg sie 2 kolokwia punktowane w skali
od 0 do 40 punktdéw kazde oraz dwie 10-minutowe kartkowki
punktowane w skali od 0 do 5 punktéw. Za aktywnosé na ¢wiczeniach
mozna uzyskac¢ od 0 do 10 punktéow. Do zaliczenia ¢wiczen wymagane
jest zdobycie co najmniej 50 punktéw (na 100 mozliwych do
zdobycia). Osoby, ktére nie uzyskajg wymaganych 50 punktéw bedg
miaty mozliwos¢ zaliczenia ¢wiczen (na ocene co najwyzej
dostateczng) na kolokwium zaliczeniowym, ktére odbedzie sie pod
koniec semestru.

Ocene na zaliczenie wystawia sie wedtug nastepujacej tabeli:

Suma punktéw Ocena
51- 58 3,0
61— 70 3,5
71- 80 4,0
81- 90 4,5
91 - 100 5,0

Uwagi dodatkowe

Zajecia przeznaczone tylko dla tych, ktérzy zaliczyli matematyke - kurs
dla zaawansowanych. Poczatek zaje¢ w drugim tygodniu pazdziernika
br. Zajecia odbedg sie, jesli na wybrany termin zbierze sie co najmniej
8 0s8b uczeszczajacych.




