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Catkowita liczba godzin:

Aspekty miedzynarodowe

(jesli sa)
Jezyk wyktadowy Polski
Cel przedmiotu Wiedza:

posiada podstawowg wiedze z zakresu wybranych dziatéw fizyki,
obejmujacg doswiadczalne podstawy i metodologie fizyki, jej
ogdblne zasady i prawa, a w szczegélnosci podstawy: mechaniki
relatywistycznej, elementéw elektrodynamiki, optyki falowej,
fizyki kwantowej oraz wtasciwosci materii skondensowane;.

Umiejetnosci:
potrafi wykorzysta¢ poznane zasady i metody fizyki do
zrozumienia i opisu zjawisk wystepujacych w zagadnieniach
inzynierskich

Tresc przedmiotu

A. Elementy szczegdlnej teorii wzglednosci (STW):

1. Podstawowe pojecia mechaniki klasycznej. Wtasnosci przestrzeni.
2. Postulaty STW. Kontrakcja dtugosci i dylatacja czasu.

3. Transformacja Lorentza. Czasoprzestrzen. Zjawisko Dopplera.

4. Dynamika relatywistyczna.

5. Energia relatywistyczna i konsekwencje wzoru Einsteina.

B. Elektrodynamika klasyczna:

6. Elektrostatyka. Prawo Coulomba. Prawo Gaussa. Potencjat elektryczny. Energia uktadu tadunkodw.
Pojemnosc elektryczna. Energia pola elektrycznego. Dipole elektryczne. Pole elektryczne w osrodkach
materialnych. Polaryzacja dielektryczna.

7. Zjawiska transportu tadunku elektrycznego. Prad elektryczny. Prawo Ohma. Prawa Kirchhoffa.

8. Magnetostatyka. Prawo Biota-Savarta. Prawo Gaussa dla pola magnetycznego. Dipol magnetyczny.
Sita Lorentza. Zjawisko Halla. Wtasciwosci magnetyczne materii.

9. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faradaya. Indukcja wzajemna i samoindukcja. Obwody RC, LC,
RLC. Prawo Ampera-Maxwella.




10. Rdwnania Maxwella w postaci catkowej i rézniczkowej.
C. Fale i optyka:

11. Fale, réwnanie falowe, superpozycja fal. Fale elektromagnetyczne. Widmo fal
elektromagnetycznych. Widzenie swiatfa.

12. Interferencja Swiatta (natezenie swiatta, spdjnos¢ fal, przyktady interferometréow). Dyfrakcja fal
(model Huygensa). Holografia.

13. Rozchodzenia sie fali $wietlnej w osrodkach materialnych. Wspdtczynnik zatamania. Dyspersja.
Zatamanie i odbicie fal na granicy osrodkdw. Catkowite wewnetrzne odbicie.

14. Optyka geometryczna. Soczewki.
15. Polaryzacja fal elektromagnetycznych. Dwéjtomnosé.
D. Fizyka kwantowa:

16. Doswiadczalne podstawy fizyki kwantowej — dualizm falowo-czgstkowy promieniowania EM i
materii

17. Postulaty mechaniki kwantowej (O funkcji falowej, O probabilistycznej interpretacji funkcji
falowej, rdwnanie Schrodingera, O stanach stacjonarnych)

18. Zastosowania rownania Schrodingera

19. Zasada Heisenberga

20. Atom wodoru i inne atomy. Uktad okresowy pierwiastkéw. Czgsteczki chemiczne.
21. Spin i zakaz Pauliego

22. Operatory w mechanice kwantowej

E. Materia skondensowana:

23. Materia skondensowana (ciata state, ciecze, ciekte krysztaty, miekka materia). Klasyfikacja ciat
statych

24. Wigzania w materii skondensowanej i ich wptyw na wtasciwosci fizyczne

25. Porzadek i nieporzadek w materii skondensowanej. Krysztaty objetosciowe i niskowymiarowe
(grafen), szkfa, polimery, nanomateriaty, kwazikrysztaty.

26. Struktura pasmowa krystalicznych ciat statych. Podziat na metale, potprzewodniki i dielektryki
27. Elektryczne, magnetyczne i optyczne wtasciwosci materii skondensowanej - zarys

28. Nanostruktury i ich zastosowania
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