W Laboratorium Informatyki Optycznej od lat prowadzone sg badania naukowe z dziedziny optyki
dyfrakcyjnej, mikrooptyki, holografii i optycznego przetwarzania informacji. Podejmowane zagadnienia
nastawione sg na zastosowania praktyczne. Aktualnie wyrézni¢ mozna nastepujgce gtéwne nurty
badan:

* Holografia syntetyczna — numeryczne iteracyjne metody projektowania holograméw
pozwalajgcych na kontrolowane ksztattowanie pola swietlnego w trzech wymiarach, w tym
formowanie barwnych obrazéw holograficznych do celéw projekcyjnych. Hologramy syntetyczne
stosowane sg powszechnie do celéw zabezpieczeniowych, prowadzone sg prace nad
holograficznym wyswietlaczem typu HUD.

» Holografia cyfrowa — nowa metoda rejestracji hologramoéw cyfrowych — uproszczenie i
zmniejszenie ukfadu rejestrujgcego. Dynamiczna holografia realizowana w czasie rzeczywistym
potencjalnie znajdzie zastosowanie w diagnostyce zaréwno medycznej jak i przemystowej a takze
w metodach transmis;ji tréjwymiarowego obrazu.

» Holografia klasyczna — optymalizacja uktadéw do zapisu holograméw powierzchniowych oraz
objetosciowych. Ma to szczeg6lne znaczenie z punktu widzenia zastosowan pokazowych
(promocja zaréwno Wydziatu Fizyki jak i Politechniki Warszawskiej) oraz celéw
zabezpieczajgcych.

» Plaskie i lekkie elementy dyfrakcyjne zastepujace klasyczne soczewki sferyczne i asferyczne,
realizujgce w czasie rzeczywistym obrazowanie ze zwiekszong gtebig ostrosci - stosowalne w
medycynie, w szczeg6lnosci i mikroskopii, okulistyce i optometrii.

» Projektowanie i modelowanie objetosciowych elementéw optycznych, w tym refrakcyjno-
dyfrakcyjnych, ktére mogg mie¢ zastosowanie w obrazujacych uktadach optycznych w dalekiej
podczerwieni.

» Elementy dyfrakcyjne do ksztaltowania wigzek emitowanych przez niepunktowe zrédta swiatta, np.
diody LED, lasery krawedziowe.

» Badanie, charakteryzacja i optymalizacja przestrzennych modulatoréw swiatta. Zastosowanie
wspomnianych urzadzen w roznych dziatach optyki dyfrakcyjnej oraz holografii dynamicznej.

Jednoczesnie realizowane sa zajecia dydaktyczne, cieszace sie duzym powodzeniem wsrdd
studentéw. Uczestnicy odbywajg nastepujace kursy: Podstawy Optyki (wykiad), laboratorium Podstaw
Optyki, Laboratorium Informatyki Optycznej, Komputerowe Metody Optyki (wykiad i laboratorium).
Zajecia dotyczg aktualnie podejmowanych problemoéw z pogranicza optyki i informatyki i zapewniajg
wiedze niezbedng przy tworzeniu pracy dyplomowe;j.

Liczni magistranci i dyplomanci realizujg nowatorskie i aplikowalne pomysty, z ktérych wiele
wienczonych jest publikacjami. Ze wzgledu na atrakcyjno$é wizualng podejmowanej tematyki,
Laboratorium aktywnie uczestniczy w akcjach promujacych Wydziat i popularyzujacych Fizyke.

Prace zar6wno naukowe jak dyplomowe realizowane sg w szesciu salach wyposazonych w
najwyzszej klasy oprogramowanie oraz sprzet optyczny, ktory jest sukcesywnie modernizowany.

W Laboratorium prowadzone sg zajecia tzw. Warsztaty Holografii, adresowane do uczniéw szkot
licealnych. Zajecia maja na celu promocje fizyki i optyki, a takze wspomagajg nabor na studia
techniczne.



