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Abstrakt

W ciagu roku wytwarzanych jest obecnie okoto 150 miIn ton tworzyw sztucznych.
Réwnoczesnie wiele milionow ton wykorzystanych materialow polimerowych trafia na
komunalne wysypiska $mieci, gdzie ulega bardzo powolnej degradacji, czgsto z wydzieleniem
toksycznych produktéw rozpadu. Od szeregu lat czynione s3a proby znalezienia
alternatywnych materiatoéw, ktére po zakonczeniu okresu uzytkowania moga si¢ rozpadad
szybko z wytworzeniem ekologicznie bezpiecznych produktéow. Jedna z mozliwosci sa tak
zwane polimery bakteryjne, czyli materialy naturalne wytwarzane przez niektére szczepy
bakterii lub genetycznie zmodyfikowane ro$liny. Ich wada jest do§¢ wysoki koszt i trudnosci
wdrozenia na szeroka skale Znanych jest réwniez szereg alifatycznych poliestrow,
poliweglandéw 1 niektorych polieterow, a takze ich kopolimerow, ktore charakteryzuja sig
biodegradowalnos$cia, bioresorbowalnos$cia oraz biozgodnoscia. Wazna cecha tych polimeréow
jest mozliwo$¢ degradacji in vivo w zatlozonym okresie, zaleznym gtéwnie od ich parametrow
strukturalnych, co predysponuje je do zastosowan w medycynie i farmacji jako resorbowalne
nici chirurgiczne, opatrunki, ale rGwniez no$niki farmaceutykow o dtugim czasie uwalniania
leku oraz w pofaczeniu z materiatami ceramicznymi, bioresorbowalne wypetnienia do
regeneracji tkanki kostnej w przypadku leczenia zlaman. Do tego celu wykorzystuje si¢
glownie homopolimery i kopolimery glikolidu, L-laktydu, €-kaprolaktonu, a ostatnio takze
cyklicznych  weglanow  szesciocztonowych, ktére charakteryzuja si¢ najwigksza
biozgodno$cia wsrod syntetycznych materiatow polimerowych. Najwigksze nadzieje wiaze
si¢ obecnie z L-polilaktydem (L-PLA), ktory moze sta¢ si¢ w niedalekiej przysztosci
stosunkowo tanim, masowo wytwarzanym tworzywem, gdyz surowcem do jego
otrzymywania jest dimer kwasu mlekowego, bedacego produktem fermentacji
weglowodanow. Firma Cargill-Dow (USA), ktora jako pierwsza przystapita do masowe;j
produkcji L-PLA wykorzystuje jako bazg surowcowa produkty uboczne w przetworstwie
kukurydzy. W chwili obecnej produkuje si¢ okoto 150 tysigcy ton tego polimeru. Badania
rynkowe opublikowane przez firme¢ Galactic Laboratories (Belgia) przewiduja, ze w roku
2008 produkcja ta wzrosnie do 390 tysigcy ton, a cena L-PLA bedzie wynosi¢ okoto 2 USD
za kilogram. Olbrzymie $rodki w rozw¢j technologii produkcji PLA zainwestowat niedawno

koncern Toyota, ktory w roku 2020 planuje osiagna¢ zdolnos$¢ produkcyjna okoto 20 min ton



rocznie, co stanowi blisko 10 % obecnej produkcji wszystkich tworzyw sztucznych
na §wiecie.

Jednym z waznych nurtow tych badan jest modyfikacja wlasciwosci L-polilaktydu
poprzez wprowadzanie do jego struktury innych biodegradowalnych elementéw. W ramach
swojej pracy doktorskiej opracowatem metode syntezy takich materiatoéw, wykorzystujac do

ich otrzymywania tani i tatwo dost¢pny monomer, jakim jest dwutlenek wegla.



