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Celem wykladu jest przekazanie podstawowych informacji o zwiazkach wielkoczasteczkowych 1
mozliwosciach ich praktycznego wykorzystania jako nowoczesnych materialow w réznych dziedzinach
techniki, medycynie i ochronie $rodowiska. Pierwsza czg$¢ wyktadu poswigcona bedzie elementarnym
informacjom na temat budowy polimerdéw, ich wlasciwosci w ciele stalym, stopie i roztworach, metod
syntezy oraz podstawowych relacji pomiedzy struktura a niektorymi wilasciwosciami uzytkowymi.
Nastepnie scharakteryzowane zostana podstawowe typy polimeréw powszechnego uzytku i tworzyw
specjalnych z uwzglednieniem ich wtasciwosci mechanicznych , proceséw degradacji pod wplywem
roznych form energii 1 bioorganizméw oraz metody utylizacji zuzytych materialéw polimerowych.

Kolejny fragment wykladu obejmuje funkcjonalne materialty polimerowe stosowane w
mikroelektronice i mikromechanice, do konstrukcji sensoréw chemicznych oraz miniaturowych urzadzen
typu ,Lab-on-a-Chip”. Przedstawione beda wybrane grupy materialéw polimerowych, metody
modyfikacji ich wlasnosci fizycznych (temperatura zeszklenia, hydrofilowos¢/hydrofobowo$¢) oraz
wybrane wlasnosci chemiczne. Szczegdlna uwage poswigcono projektowaniu materialdw pod ich
chemicznej selektywnosci 1 labilnosci. Omowione bgda metody fizycznej i chemicznej immobilizacji
grup funkcyjnych i enzymoéw w materiatach polimerowych oraz metody wytwarzania cienkich filmow
polimerowych. Poszczegodlne tematy beda ilustrowane przyktadami zastosowan w w/w dziedzinach.

Omoéwione zostana réwniez zagadnienia zwiazane z otrzymywaniem, charakterystyka
fizykochemiczna 1 zastosowaniami organicznych przewodnikow pradu elektrycznego, a w szczegdlnos$ci
polimerowych elektrolitow oraz metali syntetycznych. Przedstawione zostana zagadnienia zwiazane z
mechanizmami transportu no$nikow tadunku w polimerach przewodzacych.

W  koncowej czg$ci wykladu przedstawione przyklady wykorzystania zwiazkow
wielkoczasteczkowych w nowoczesnych technologiach materialowych, medycynie, ochronie srodowiska,
elektronice oraz urzadzeniach do konwers;ji i akumulacji energii elektryczne;.

1. Ogolna charakterystyka zwiazkow wielkoczasteczkowych 2h
1.1. Cigzar czasteczkowy, rozmiary i architektura makromolekut
1.2. Struktura czasteczkowa i nadczasteczkowa (nano- i mikrostruktury)
1.3. Przemiany fazowe w polimerach
1.4. Polimery w stopie 1 w roztworze

2. Synteza materialow polimerowych 2h
2.1. Polimery naturalne i syntetyczne
2.2. Polimeryzacja stopniowa i fancuchowa
2.3.Chemiczna modyfikacja polimerow
2.4 Transformacja makromolekuty w tworzywo (kompozycje polimerowe)

3. Podstawowe materialy polimerowe 3h
3.1. Tworzywa termoplastyczne
3.2. Tworzywa termo- i chemoutwardzalne
3.3. Elastomery tradycyjne i segmentowe
3.4. Polimery powtoko- i wtoknotworcze

4. Degradacja polimerow 1h
4.1. Starzenie i spalanie polimeréw
4.2. Recykling tworzyw sztucznych
4.3. Polimery biodegradowalne

5. Kroétka charakterystyka wybranych materialow polimerowych 1h



5.1. Polimery plastyfikowane (polichlorek winylu, poliuretan, poliakrylan)
5.2 Polisilikony, polisiloksany

6. Podstawy teoretyczne polimerowych membran chemoczulych 2h
6.1. Jonowa selektywnos¢ polimerowych membran
6.2 Mechanizmy transportu membranowego

7. Metody funkcjonalnej modyfikacji materialow polimerowych 2h
7.1. Metody fizycznej immobilizacji chemoaktywnych sktadnikow membran
7.2 Metody chemicznej immobilizacji chemoaktywnych sktadnikéw membran
7.3 Metody immobilizacji enzymow i innych materiatlow
biologicznych
8. Projektowanie i otrzymywanie polimerowych membran chemoczulych 3h
8.1. Wytwarzanie cienkich filméw polimerowych
8.2 Polimeryzacja in situ
8.3 Przyktady zastosowan w membranowych sensorach chemicznych
8.4 Przyktady zastosowan w rozdzielaniu metoda transportu
membranowego

9. Wybrane przyklady nowoczesnych materialow polimerowych 8h
9.1. Materiaty fotochromowe we wspotczesnej telekomunikacji i optyce nieliniowej
9.2. Fotorezysty w produkcji uktadow scalonych
9.3. Fotopolimeryzacja w technikach drukarskich, stereolitografii oraz technikach zapisu
informacji i obrazu
9.4. Polimery biomedyczne
9.5 Polimery przewodzace
9.5.1 Polimerowe elektrolity
9.5.2 Metale syntetyczne

10. Projektowanie i otrzymywanie polimerowych modulow systemow
»Lab-on-a-Chip” 2h
10.1. Metody otrzymywania struktur 2D i 3D w wybranych polimerach
10.2. Metody modyfikacji wtasnosci hydrofilowo-hydrofobowych polimerowych struktur
10.3 Wybrane przyktady polimerowych modutéow systemow ,,Lab-on-a-Chip”

11. Zastosowanie polimerow w urzadzeniach do konwersji i akumulacji energii
elektrycznej 4h
11.1 Ogniwa paliwowe

11.2 Baterie litowe i litowo-jonowe

11.3 Diody Elektroluminescencyjne

11. 4 Urzadzenia wykorzystujace efekt elektrochromowy
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