ROWNANIA ROZNICZKOWE CZASTKOWE

Wyktad poswigcony begdzie omdéwieniu zagadnien, ktdrych przyswojenie powinno dac
stuchaczowi ogdlna orientacje w problemach réwnan rézniczkowych czastkowych oraz
umozliwi¢ dalsze samodzielne studia. Oméwimy wiec nastgpujace zagadnienia:

1.

Fizyka i nauki techniczne jako zrdédlo interesujacych probleméw formutowanych w
postaci rownan rézniczkowych czastkowych. Przyktady: Réwnania Maxwella,
dynamika ptynow, fale tsunami, ruch lawin, teoria sprezystosci i teoria plastycznosci.
Twierdzenie Stokesa i prawa zachowania.

Podstawowe typy rownan. Klasyfikacja rownan i sposob stawiania zagadnien -
interpretacja fizyczna i ogélne wlasnosci rozwiazan w zaleznos$ci od typu rownania.
Metoda Fouriera.

Uktady hiperboliczne rz¢du pierwszego. Zagadnienie poczatkowo brzegowe- metoda
charakterystyk. Fale i krotkofalowa asymptotyka rozwiazan — metody optyki
geometrycznej ( najpierw dla dwu wymiardw potem ogdlnie). Uktady hiperboliczne
bardzo czgsto pojawiaja si¢ w zastosowaniach. Ich analiza pozwali tez zrozumie¢
istotna roznice pomigdzy wlasno$ciami rozwigzan rownan hiperbolicznych i
parabolicznych badz eliptycznych.

Transformata Fouriera i dystrybucje jako naturalne z fizycznego punktu widzenia
uogdlnienie pojecia funkcji. Zastosowanie do rownan czastkowych ( réwnanie falowe,
réwnanie przewodnictwa cieplnego. Badanie poprawnosci zagadnien ze szczeg6lnym
uwzglednieniem zagadnienia poczatkowego. Omowimy proste kryteria, ale wazne z
praktycznego punktu widzenia pozwalajace na stwierdzenie czy problem jest
postawiony poprawnie. Rozwiazywanie (np. numeryczne) problemu niepoprawnego
jest bowiem pozbawione sensu.

Rozmaite punkty widzenia na obiekty, jakimi sa rOwnania rozniczkowe czastkowe a
wiec rozmaite uogdlnienia definicji rozwiazania i korzysci, jakie stad ptyna.
Przestrzenie funkcyjne. Stabe rozwiazania rownan liniowych i nieliniowych. Fale
uderzeniowe na przykladzie dynamiki gazow i nieliniowej elektrodynamiki.

Drgania i problemy wtasne oraz metoda Galernika jako metoda rozwiazywania (np.
numerycznego) réwnan, ale rowniez jako metoda dowodzenia twierdzen o istnieniu i
jednoznaczno$ci rozwiazan. Ta prosta ideowo metoda ma szerokie zastosowania
zaréwno dla rownan ewolucyjnych jak i problemoéw stacjonarnych.



