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ABSTRAKT: Przedstawię zagadnienia równań ciągłości, równań Hamiltona-Jacobi'ego, ich 
uzycia w teorii optymalnego sterowania oraz równanie Poissona, szczególnie na płaszczyźnie. 

Będziemy równania rozwiązywać, a gdy się nie da, będziemy szukać podstawowych 
właściwości rozwiązań. Wykład będzie ilustrowany przykładami z termodynamiki, 

elektromagnetyzmu, 
optymalnego sterowania procesów ekonomicznych i przemysłowych oraz magnetycznej 

lewitacji. 
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Metoda charakterystyk w zastosowaniu do równania transportu. Równanie ciągłości w 
mechanice gazów. Stany Gibbsa i równowaga procesów termodynamicznych. Metoda 
charakterystyk i równanie Hamiltona-Jacobi'ego. Niegładkie rozwiązania. Optymalne 
sterowanie procesów ekonomicznych (infinite horizon problems) i przemysłowych (sterowanie 
w najkrótszym czasie), a metoda Bellmana. Rozwiązania równań Hamiltona-Jacobi'ego-
Bellmana. Funkcje harmoniczne i ich własności. Zasada maksimum. 
Równanie Poissona. Potencjał elektrostatyczny, w tym kondensator matematycznie 
opowiedziany. Dwuwymiarowe nielepkie stacjonarne przepływy. Kanały płytkiej wody. 
Magnetostatyczna lewitacja.     
 
  


