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ABSTRAKT

Przedmiot MPBiSAW ma na celu przygotowac¢ doktorantéw do prawidtowego
prowadzenia badan do$wiadczalnych; w tym wiedzy i umiejetno$ci w zakresie: (i)
prawidtowego opisu statystycznego otrzymanych wynikéw w szczegdlnosci w
zakresie prawidtowej oceny btedéw pomiardw, (ii) badania statystycznej
istotno$ci wptywu czynnikéw na obiekt badany (zna konfiguracje
eksperymentalne pozwalajace na testowanie okreslonych hipotez dotyczacych
techniki ANOVA), (iii) metodyki ilociowej oceny sity zwigzkéw miedzy
zmiennymi oraz zalezno$ci funkcyjnych miedzy zmienna zaleznga a szeregiem
zmiennych niezaleznych (Wielowymiarowa analiza korelacji i regres;ji) i (iv)
budowania planu eksperymentu ze wzgledu na wybrane kryterium
optymalizacyjne (tzw. Planowanie do$wiadczen).

Wyktad 30h,

lub z elementami ¢wiczen przy mniejszej grupie studentéw p.t.:

"Metody prowadzenia badan i statystycznej analizy wynikéw"

Skrocony zakres tematyczny:

Podstawowe pojecia i twierdzenia statystyki. Populacja generalna, préba, zmienna
losowa, N-wymiarowa zmienna losowa, prawdopodobienstwo, rozktad
prawdopodobienstwa zmiennej losowej dyskretnej oraz zmiennej losowej ciggtej,
dystrybuanta zmiennej losowej, wartos¢ oczekiwana, wariancja, kwantyl,
mediana, moda, itd. Korelacja i twierdzenia o korelacji.

Parametry i funkcje opisujace zbiér danych doswiadczalnych: Estymacja
punktowa. Miary miejsca skupienia oraz rozproszenia wynikéw.

Przypadkowe btedy obserwacji; zwigzek niepewnos$ci pomiaru z rozktadem
zmiennej losowej - niepewno$é rozszerzona wyniku pomiaru, niepewno$¢
Sredniej. Parametry ksztattu rozktadu.

Przeglad wybranych modeli probabilistycznych iich zastosowan.

Analiza rozktadu populacji generalnej. Szereg rozdzielczy i histogram. Rutogram.
Rutogram zawieszony. $lad Gestosci. Wykresy kwantyléw i percentyléw. Wykres
symetrii. Siatki funkcyjne i wykresy prawdopodobienstwa normalnego. Wykresy
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kwantyl - kwantyl. Metoda najwiekszej wiarygodnosci oceny dopasowania
rozktadu. Dane uciete.

Estymacja przedziatowa. Zestawienie najczesciej stosowanych w praktyce
statystyk testowych. Hipotezy parametryczne - ogélna metodologia
(kompendium stosowanych statystyk testowych). Btedy wnioskowania
statystycznego. Wyznaczanie liczebnosci préby dla realizacji testu. Wybrane
hipotezy nieparametryczne.

Wielowymiarowa analiza wariancji (ANOVA/MANOVA). Istota analizy wariancji,
zalozenia i metody ich weryfikacji. ANOVA/MANOVA jednoczynnikowa. Model
staty i losowy. ANOVA dwuczynnikowa z pojedyncza obserwacja i z
powtérzeniami. Plany hierarchiczne. Interakcje. Por6wnania zaplanowane. Testy
wielokrotnych poréwnan. Plany randomizowane kwadratowe; kwadrat tacinski,
grecko-tacinski, randomizacja planéw kwadratowych.

Wielowymiarowa analiza kowariancji i korelacji.

Wielowymiarowa analiza regresji Redukcja stopnia wielomianu do regresiji
liniowej. Metody linearyzacji regresji nieliniowej. Metoda sumy najmniejszych
kwadratow - wyznaczanie wspo6tczynnikow regresji wielokrotnej. ANOVA dla
regresji. Korelacja a regresja. Ocena jakosci modelu na podstawie analizy reszt.
Statystyczny opis regres;ji; istotnos¢ modelu regresji, istotnos¢ wspoétczynnikow
regresji, adekwatno$¢ modelu regresji. Przedziaty ufnosci; dla wspétczynnikéw
regresji, dla prostej regresji, przedziat predykcji. Wybo6r modelu regresiji.
Testowanie zatozen. Metody kalibracyjne.

Podstawy planowania doswiadczen. Normowanie danych. Plany dwupoziomowe.
Plany czynnikowe kompletne dwuwarto$ciowe. Wptywy czynnikéw. Plany
frakcyjne dwupoziomowe. Rozdzielczo$é planu. Punkty centralne. Centralne
plany kompozycyjne. Plany ortogonalne. Plany obrotowe. Plany rotalno-
ortogonalne.

Projektowanie i analiza przyktadéw przy uzyciu programu Statgraphics i
wlasnych komputeréw.
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