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Jesli przejrze¢ dostepne podreczniki i monografie poswiecone wspdtczesnej geometrii réz-niczkowej,
to jawi sie ona jako dyscyplina bardzo trudna i wielce abstrakcyjna. A przeciez jej podstawowe
pojecia i struktury rodzity sie w naturalny sposéb jako najprostsze narzedzia rozwigzywania
probleméw fizycznych i inzynierskich, pojawiajgcych sie na drodze rozwoju naszej cywilizacji.
Fascynujgcy problem ruchu planet po ,firmamencie niebieskim” jest kopalnig, z ktérej czerpaty
inspiracje niezliczone pokolenia matematykéw (zaliczam do nich réwniez Kopernika) budujgcych
gmach pojeciowy geometrii. ROwnolegle rozwijata sie geometria sferyczna jako narzedzie zeglarzy i
podréznikdw wytyczajgcych Smiate trajektorie na ziemskim globie. Kolejnym zrédtem inspiracji bytfa
mechanika osrodkéw ciggtych: hydrodynamika i teoria elastycznosci, gdzie trzeba byto skonstruowad
prosty jezyk do opisu przeptywdw, strumieni, pdl sit, a wreszcie elektrodynamika Maxwella, ktéra —
jak sie okazato 40 lat pdiniej — juz w swojej bazie miata ,wbudowang” teorie wzglednosci (tzw.
,Szczegolng”) a konkretnie grupe Lorentza, jako grupe symetrii. No i wreszcie giéwne dzieto
Einsteina: jego teoria grawitacji, zwana ,0gdlng teorig wzglednosci”, ktorej naturalnym jezykiem
okazata sie stworzona wczesniej geometria Riemanna. Wysitek intelektualny zaangazowany w
rozwigzywanie szczegdétowych problemow pojawiajacych sie w tych teoriach doprowadzit do postania
ogromnej ilosci technik rachunkowych i nic dziwnego, ze w dwudziestym wieku dominowata
tendencja do unifikacji, abstrakcji i uogdlnien. Zaowocowato to ogromnym postepem w budowie
abstrakcyjnej bazy pojeciowej, ale tez pewnym oderwaniem sie od zastosowan, ktdre sg przeciez
duszg matematyki, a takze gleba, na ktérej kwitnie ona i wydaje owoce. Niektdre aspekty tego
procesu oceniam negatywnie. Wedtug mnie przyczynity sie one do braku zainteresowania
nowoczesng geometrig rozniczkowa wsréd uczonych i studentéw uprawiajgcych nauki przyrodnicze i
inzynierskie, co bardzo Zle wptywa zaréwno na wyniki badan jak i na poziom ksztatcenia.

Proponowany przeze mnie wykfad zatytutowatem: ,Geometria rézniczkowa jako narzedzie nauk
przyrodniczych”. Zamierzam wprowadzaé najwazniejsze pojecia geometrii nie w sposdb abstrakcyjny,
lecz w scistym zwigzku z problemami przyrodniczymi, z ktérych wyrosty. Mam nadzieje ,,odczarowac”
nieco te dziedzine matematyki i pokazac, ze nie jest to abstrakcyjna ,,sztuka dla sztuki”, ale sprawny
jezyk, w ktérym wygodnie jest formutowaé poprawnie rézne problemy nauk przyrodniczych. A jak
pokazuje historia matematyki: problem poprawnie sformutowany, to problem prawie rozwigzany.
Waznym aspektem bedzie pokazanie w jaki sposdb nalezy zabra¢ sie do rozwigzania wielu
klasycznych probleméw, ktdére odegraty bardzo wazng role w historii mysli ludzkiej. Jako przyktad
podam dwa z nich. Pierwszym bedzie wyprowadzenie praw Keplera rzagdzacych ruchem planet z
banalnej ,wiedzy szkolnej”, ktdrg kazdy z Was kiedys$ tam wkuwat. Drugim przyktadowym problemem
bedzie pokazanie, ze sita wyporu, o ktérej méwi legendarne prawo Archimedesa, to nic innego jak
wypadkowa sit ci$nienia hydrostatycznego dziatajgcego na powierzchnie ptywajgcego ciata. Na
pierwszy rzut oka sity te, ktdrych zaréwno kierunek jak i wielko$é, zmieniajg sie w bardzo
skomplikowany sposdb od punktu do punktu, bardzo trudno zsumowa¢. | wiasnie do rozwigzywania
takich problemdw ludzie wymyslili pojecie formy réozniczkowej. Okazuje sie, ze w tym jezyku zadanie
staje sie bardzo proste i daje wynik znany Wam ze szkoty. Ale gdy nauczycie sie tego jezyka, to stanie
przed Wami otworem ogromny zaséb zjawisk, ktére bedziecie umieli sprawnie opisywac.
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