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ABSTRAKT PRZEDMIOTU

»Wspotczesna optyka i fotonika”

Tresc przedmiotu

Fale elektromagnetyczne. Rownania Maxwella. Fale monochromatyczne. Energia i ped fali. Widmo
fal elektromagnetycznych. Widzenie swiatta.

Interferencja. Przyktady interferometréw. Interferometr Fabry’ego-Perota. Spéjnosc fal
(przestrzenna i czasowa). Interferometria w swietle czesciowo koherentnym.

Dyfrakcja. Modele dyfrakcji. Siatki i przestony dyfrakcyjne. Holografia. Optyka fourierowska.
Czestosci przestrzenne. Optyczne metody poprawiania obrazu.

Rozchodzenia sie swiatta w osrodkach materialnych. Klasyczny model Lorentza. Wspétczynnik
zatamania. Zatamanie i odbicie fal na granicy osrodkéw. Rozpraszanie.

Dyspersja. Predkos$¢ rozchodzenia sie impulséw. Predkosci ,nadswietIne”. Ujemne zatamanie w
metalach i metamateriatach.

Kwantowa natura $wiatfa. Zjawisko fotoelektryczne. Absorpcja i emisja w ujeciu kwantowym.
Potprzewodnikowe Zrddta i detektory swiatta. Zasada dziatania i budowa laseréw.

Polaryzacja swiatta. Osrodki anizotropowe. Zjawiska elektro-, magneto-, i elastooptyczne.
Polaryzacja fotonu. Metoda kryptografii kwantowej.

Budowa i wiasciwosci ciektych krysztatow. Reorientacja w zewnetrznych polach. Displeje
ciektokrystaliczne.

Nieliniowos¢ optyczna. Mechanizmy nieliniowosci. Zjawiska optyki nieliniowej: generacje
czestotliwosci, wzmacnianie parametryczne, odwracanie frontu falowego, samoogniskowanie,
solitony optyczne. Generacja superkontinuum.

Catkowite wewnetrzne odbicie. Zjawisko tunelowe. Budowa i wtasciwosci Swiattowodéw. Rodzaje
Swiattowodow. Elementy swiattowodowe.

Wykorzystanie swiattowoddéw. Telekomunikacja swiattowodowa. Czujniki Swiattowodowe. Optyczne
uktady scalone.

Struktury periodyczne. Pasmo zabronione. Krysztaty fotonowe. Swiattowody fotoniczne i

mikrostrukturalne.




