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ABSTRAKT PRZEDMIOTU

Elementy mechaniki ogdlnej
Cel przedmiotu

Jako sktadowa fizyki, mechanika pojawia sie juz w programie szkoty podstawowej i w mniejszym lub
wiekszym stopniu przewija sie w szkotach srednich az do matury wigcznie. Wiele jej zagadnien jest
znanych z zycia codziennego, a cze$¢ praw wyczuwalna intuicyjnie. Proponowany wyktad nadaje jej
status odrebnego przedmiotu i okresla obszar jego zainteresowan. Podstawowym celem wyktadu jest
usystematyzowanie wiedzy z mechaniki jako nauki o ruchu ciat. Program dydaktyczny ma na celu
wyrobienie odpowiedniego nawyku w podejsciu do zagadnien spotykanych w mechanice, tj. jego
identyfikacji, poprawnego postawienia zadania i uzyskania rozwigzania. Cel ten jest osiggany poprzez
analize licznych przyktadéw o rosngcym stopniu trudnosci. Omawiane przykfady jak najczesciej
odwotujg sie do przypadkdéw znanych w technice by zaakcentowac silnie aplikacyjny charakter
przedmiotu i jego przydatnosci w wielu dziedzinach pokrewnych.

Tresc przedmiotu

1. Wiadomosci wstepne. Miejsce i zakres mechaniki. Pojecia pierwotne i aksjomaty mechaniki
klasycznej. Prawa Newtona. Mechanika klasyczna a relatywistyczna.

2. Kinematyka punktu. Opis potozenia punktu we wspodtrzednych prostokatnych i biegunowych.
Rownania ruchu i réownania toru. Wyznaczanie trajektorii na podstawie réwnan ruchu. Wzory
Freneta. Predkosd punktu. Przyspieszenie styczne i normalne. Pojecie krzywizny toru. Kinematyka
punktu w ruchu ztozonym. Przyspieszenie Coriolisa.

3. Dynamika punku materialnego. Il zasada Newtona. Zagadnienie proste i odwrotne dynamiki.
Problem rozwigzywania zadan z sitg stata, zalezng od czasu, predkosci i potozenia. Ruch punktu z
uwzglednieniem oporédw osrodka oraz niejednorodnego pola grawitacyjnego. Ped i kret punktu
materialnego. Zasada zmiennosci i zachowania pedu i kretu. Praca i moc. Energia kinetyczna i zasada
zmiennosci tej energii. Potencjalne pole sit, energia potencjalna. Zasada zachowania energii
mechanicznej w potencjalnym polu sit. Dynamika punktu materialnego w ruchu ztozonym.
Réwnowaga wzgledna.

4. Bryta sztywna. Geometria mas - wyznaczanie potozenia Srodka masy bryty, reguty Pappusa-
Guldina. Obliczanie momentéw bezwtfadnosci, twierdzenie Steinera, momenty gtéwne.

5. Kinematyka bryty sztywnej. Klasyfikacja ruchow bryty. Predkosd i przyspieszenie bryty w ruchu
ptaskim. Ruch kulisty, precesja regularna.

6. Dynamika bryty sztywnej. Energia bryly. Twierdzenie Koeniga. Ped i kret bryty. Rdwnania ruchu.
Rozwigzywanie probleméw dynamiki bryty w ruchu obrotowym i ptaskim i kulistym. Réwnania Eulera,
moment zyroskopowy w ruchu precesyjnym.







