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Metody komputer owe w dynamice konstr ukcji

Czestaw Bajer

Obecny poziom rozwoju technik obliczeniowych i syamyjnych zdecydowanie zmienit proporcje
miedzy wlasnym tworczym wkiadem w proces obliczeniowyowadzony wedtug przerfignego
planu, opracowanego algorytmu, napisanego wedlugsne wiedzy matematycznej programu
komputerowego, a  wykorzystaniem skatalogowanych  wakigtach  komputerowych,
zalgorytmizowanych rozwian, o ktérych zwykle niewiele wiemy. W pierwszym ppadku musimy
dysponowa odpowiedm wiedz specjalistyczs, zwlaszcza matematycgrumiegtnoscia stosowania
metod komputerowych, programowania i interpretagynikow. W drugim - musimy zdasig na
dostpne, czsto nie w peini odpowiadge naszym potrzebom komercyjne pakiety obliczenidve
obu przypadkach potrzebujemy wiedzy o metodachcoifiowych, o najlepszych w danym
przypadku modelach matematycznych i numerycznythwiasngciach i osobliwéciach.

Wyktad przeznaczony dla doktorantow kierunkéw medtenych i budowlanych, obejmuje
podstawowe metody modelowania zjawisk dynamicznydkonstrukcjach igynierskich technikami
komputerowymi. Omawianeyzaréwno problemy drgakonstrukcji jak i zadania falowe. W praktyce
inzynierskiej odnosi sito do drga maszyn i urgdzea, drgax wywotanych obcizeniem ruchomym
(np. pojazdami), analizy zderzeplastycznego ksztattowania materiatu, zjawisk thktu ciat z
tarciem, itp. Bezpgednie uycie gotowych programéw symulacyjnych meow wielu wypadkach
dawa& wyniki badz obarczone Rkidami, dz catkowicie przypadkowe. Ewolucyjny charakter
probleméw pocatkowo-brzegowych nie pozwala na tatwcerg wynikéw i wytapanie lokalnych
niestabilndci.

Celem wykiadu jest zaznajomienie stuchaczy z matygemaymi podstawami oblicie
numerycznych w zakresie drg&onstrukcji. Omawiane dola zagadnienia opisane réwnaniami typu
hiperbolicznego i hiperboliczno-parabolicznego. \&igystanie metod energetycznych prowadzi do
rownai rézniczkowych o statych lub zmiennych wspotczynnikadidymagana jest tu wypuldé
funkcjonatu energii. Z kolei w przypadku rownaieliniowych, opisuicych np. zadania kontaktowe,
brak jest dowodu jednoznaczeo rozwigzania. Przedstawione zosfarratazenia dodatkowe,
pozwalajce na rozwizanie tego typu zadaOmowione bda klasyczne metody catkowania rowina
rézniczkowych ruchu oraz wybrane metody nieklasycké@,e mimo swoich zalet nieg popularne.
Po wystuchaniu wykfadu stuchacz powinien uénipoprawnie zbudowa model fizyczny i
numeryczny, wybrawitasciwa i skutecza metoa obliczeniova oraz potraft ocent i zinterpretowa

wyniki.
Stuchacze wybieragy niniejszy kurs powinni mie podstawow wiedz z zakresu algebry

liniowej, metody elementow skozonych, mechaniki i wytrzymatoi materiatow oraz elementarn
umiejetnos¢ programowania.
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Modelowanie w mechanice konstrukcji. Charaktimkes metod obliczeniowych statyki i
dynamiki. Metody ranicowe i catkowe.

Jakd¢ i wiarygodng@é obliczen komputerowych. Bidy modelu fizycznego, modelowania
matematycznego i numerycznego. Przykiady. Sposopyagvy modeli obliczeniowych.

Uwarunkowanie uktadéw rownaalgebraicznych. Poprawa uwarunkowania. Podziat na
podukitady. Kondensacja statyczna i dynamiczna.

Analiza modalna. Wektory Ritza.
Zadania dynamiki jako iy zada statycznych.

Przyktadowe metody catkowania uktadéw réwmézniczkowych: metoda Eulera, Rungego-
Kutty itd. Zastosowania.

Jawne i niejawne metody catkowania réwmachu: metoda tdic centralnych, Newmarka,
Newmarka-Bossaka, Houbolta, Wilsona, Hughesa-Taylbruijillo.

Analiza stabilnéci i doktadndci wybranych metod.
Metody Adamsa, Parka-Housnera, inne tradycyjetody i ich cechy.

Uwzgkdnianie tlumienia w bezgeednim rozwizywaniu réwnaé rozniczkowych ruchu.
Tlumienie drga: wewretrzna, zewstrzne, Rayleigha, numeryczne, wnoszone przez metod
obliczeniova.

Macierze bezwtadioi. Granulacja mas. Wptyw modelowania na wyniki.
Uwzgkdnianie warunkoéw brzegowych.

Metoda czasoprzestrzennych elementéwactanych. Stosowanie w zadaniach opisanych
réwnaniami o zmiennych wspotczynnikach.

Adaptacja siatki a drgania konstrukcjckenie ragnych metod obliczeniowych.

Przegld mazliwosci komercyjnych pakietéw komputerowych.



