Struktura czasu i przestrzeni: wstep do teorii wzglednosci”

Teoria grawitacji Einsteina, zwana potocznie ,o0gbélng teorig wzgledno-
$ci” (cho¢ réwnie dobrze moglaby sie nazywaé ,ogélna teoria bezwzgledno-
$ci’) jest najdoskonalsza teoria fizyczna, stanowiaca niedosciglty wzér pro-
stoty, piekna i elegancji dla wszelkich podzniejszych préb naukowego opisu
przyrody. Odkrycie jej przez Einsteina w poczatkach XX-go wieku byto jed-
na z najciekawszych przygod intelektualnych ludzkosci. Wywarta ona wielki
wplyw na rozwdj takich dzialdow matematyki jak geometria roézniczkowa, to-
pologia, analiza funkcjonalna. Studiujac te teorie mozemy poznaé¢ pewien
model odkrywania prawd przyrody, ktorego znaczenie jest — moim zdaniem
— uniwersalne.

W trakcie wykltadu zamierzam oméwié m. in. nastepujace zagadnienia:

1. Historia spojrzenia na strukture czasoprzestrzeni: od Arystotelesa, po-
przez teorie Galileusza-Newtona, elektrodynamike wg. Maxwella, do
teorii wzglednosci.

2. Geometryczny uktad jednostek fizycznych.
3. Teoria rownania falowego.

4. Geometria przestrzeni Minkowskiego i elektrodynamika sformutowana
wedtug Mie, Borna i Infelda.

Préby zbudowania skalarnej teorii grawitacji.
Zasada réownowaznosci i teoria powiazania (koneksji). Teoria krzywizny.

Teoria grawitacji wedtug Einsteina.

S

Przyklady rozwiagzan rownan Einsteina. Implikacje astrofizyczne (czar-
ne dziury) i kosmologiczne.

W czasie prowadzenia wyktadu szczegdétowo wprowadze aparat matema-
tyczny: geometryczny oraz funkcjonalno-analityczny, konieczny do glebszego
zrozumienia teorii. Poziom tej ,szczegdétowosci” bedzie zalezal czesciowo od
przygotowania oraz od upodoban audytorium. W kazdym razie wyktad be-
dzie dostepny dla studentéw, ktérzy przeszli kurs nauczania uniwersyteckiego
na pierwszych dwoch latach wydziatu fizyki lub matematyki.
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