
Wstȩp do algorytmicznej teorii grafów

Celem wykÃladu jest prezentacja podstaw teorii grafów ze szczególnym na-
ciskiem na efektywne obliczanie parametrów grafów i konstrukcjȩ obiektów
grafowych.

1. Podstawowe pojȩcia teorii grafów, grafy skierowane i nieskierowane,
reprezentacje grafów - struktury danych, przeszukiwanie grafu wszerz
i wgÃla̧b, algorytmy i ich zÃlożoność obliczeniowa.

2. Spójność grafów, badanie spójności grafów skierowanych i nieskierowa-
nych, wyznaczanie skÃladowych spójności.

3. Drzewa rozpinaja̧ce w grafach, konstrukcje drzew o minimalnej sumie
wag krawȩdzi.

4. Ścieżki Eulera, warunki istnienia ścieżki Eulera, konstrukcje ścieżek
Eulera.

5. Problem wyznaczania najkrótszych ścieżek w grafach.

6. PrzepÃlywy w sieciach, twierdzenie o maksymalnym przepÃlywie, znaj-
dowanie maksymalnego przepÃlywu w sieci.

7. Systemy różnych reprezentantów, skojarzenia, pokrycia, twierdzenie
Halla, wyznaczanie najwiȩkszego skojarzenia.

8. ZÃlożoność obliczeniowa problemów decyzyjnych, redukcje wielomianowe,
problemy wielomianowe, NP-zupeÃlne, hipoteza P 6=NP.

9. Algorytmy z powracaniem, algorytmy przybliżone, problem pokrywa-
nia krawȩdzi grafu wierzchoÃlkami.

10. Problem komiwojażera, cykle Hamiltona, warunki istnienia cyklu i drogi
Hamiltona w grafie.

11. Kolorowania krawȩdzi i wierzchoÃlków grafów, liczba i indeks chromaty-
czny, kolorowanie grafów pÃlaskich, podstawowe algorytmy kolorowania.
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