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PROBABILISTYKA W TECHNICE

Program wykfadoéw na studiach doktoranckich — 30 godzin

W wyktadzie podane zostang gtdwne pojecia i metody Rachunku prawdopodobienstwa,

Statystyki matematycznej i niektore zagadnienia Procesow stochastycznych . Celem wykladow jest
zapoznanie stuchaczy z podstawowymi pojgciami z ksiazki (1). Materiat z (1) moze by¢ przerobiony w
czasie ~ 100 godzin wyktadu + 100 godzin ¢wiczen. Niniejszy wyktad zaplanowany na 30 godzin daje
wige tylko informacje o temacie (pominigto wiele partii materialu, opuszczone sa wszystkie dowody,
wszystkie trudniejsze zadania itp. ) Celem wyktadu jest wskazanie kierunkéw zastosowan.

Rachunek prawdopodobienstwa wyrdst na bazie intuicji. Nastgpnie nauka zostata sformalizowana, oparta
na aksjomatach. Wptyw intuicji nadal istnieje, jest ona bardzo potrzebna ale czasem prowadzi do bigdow.
W wyktadzie bedzie to podkreslane.

1. Aksjomaty rachunku prawdopodobienstwa. Bledy wynikajace z braku teorii aksjomatycznej. Przestrzen
zdarzen elementarnych. Podstawowe wtasnosci prawdopodobienstwa. Czy niezalezno$¢ zdarzen losowych
ma zwiazek z potocznym znaczeniem stowa ,,niezalezno$¢’?

2. Czy pojecie zmiennej losowej jest potrzebne? Czy zmienne losowe dyskretne i ciagle wyczerpuja
wszystkie mozliwo$ci wynikajace z praktyki inzynierskiej? Rozktad prawdopodobienstwa i dystrybuanta
zmiennej losowej .Przyktady rozktadow .

3. Funkcje zmiennej losowej. Znajdowanie rozktadu prawdopodobiefistwa — pojeciowo proste,
rachunkowo na og6t trudne

4. Parametry zmiennej losowej . Interpretacja w mechanice , w matematyce finansowej . Zmienne losowe
nie posiadajace momentow.

5. Przyklady rozktadow ( normalny, wyktadniczy ,... ) . Jakie znamy rozktady prawdopodobienstw i czym
moze by¢ motywowane tworzenie nowych .?

6. Zmienne losowe wielowymiarowe ( teoria czy potrzeba praktyczna) Rozktad prawdopodobienstwa,
dystrybuanta zmiennej losowe] wielowymiarowej. Rozklady brzegowe. Niezalezno$¢ zmiennych
losowych ( teoria a potoczne znaczenie stowa ,,niezaleznos$¢” )

7. Funkcje zmiennych losowych wielowymiarowych. Suma — najprostsze dziatanie ale rachunkowo na
ogot skomplikowane, jednoczes$nie lezace u podstaw twierdzen granicznych. Funkcje charakterystyczne

(nauka optaca sig !!).

8. Rozktady warunkowe .Regresja. Wplyw (brak wptywu) jednej cechy na pozostate cech elementow
populacji. Rozklad normalny wielowymiarowy.

9. Parametry zmiennych losowych wielowymiarowych. Addytywno$¢ niektorych operatoréw. Korelacja w
probabilistyce a w mowie potocznej( uwaga na biedy !).

10. Prawa wielkich liczb. Centralne .Twierdzenie graniczne. Przyktady zastosowan

11. Podstawy wnioskowania statystycznego. Jak matematycznie udowodni¢ iz prébka 10 elementowa daje
wigcej informacji niz probka 1- elementowa, za$ probka n-elementowa ze wzrostem n ,,polepsza” jakos¢



informacji. (teoria potwierdza intuicjg¢). Estymacja parametrow.

12. Testy statystyczne: parametryczne, zgodnos$ci, niezaleznosci.

13 Procesy stochastyczne, parametry proceséw. Podstawowe trudnosci zwiazane z uogolnianiem pojeé
rachunku prawdopodobienstwa na przypadek procesow stochastycznych ( warunki zgodnosci, contr-

przyktady). Granica, ciaglos¢ , pochodna, catka procesu stochastycznego, Zwiazki 1 roznice z
analogicznymi pojeciami  z klasycznej analizy matematycznej. Zastosowania w roOwnaniach

rozniczkowych

14. Procesy o przyrostach niezaleznych.. Procesy Markowa o przeliczalnej przestrzeni stanow.
Zastosowanie procesOw Markowa w teorii masowej obstugi.

15, Procesy dyfuzji. Proces Wienera,. Zastosowania Procesu Wienera w matematyce finansowe;. .
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