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Algorytmy, zlozonos$¢ obliczeniowa, granice obliczalno$ci

Celem wyktadu jest przedstawienie podstawowych poje¢ z analizy algorytmow oraz teorii
obliczen. Wprowadzone pojgcia dotycza analizy zlozonosci i efektywnosci obliczeniowe;j
algorytmow. Wyktad moze by¢ podzielony na trzy czesci. Pierwsza czgs¢ wyktadu jest
poswigcona omdéwieniu podstawowych poje¢ z analizy algorytmoéw: poprawnosci i ztozonosci
obliczeniowej oraz zastosowanie tych pojec¢ to analizy przyktadowych algorytmow. W drugie;j
czgsci wyktadu sa prezentowane algorytmy deterministyczne niskiej ztozonosci. W trzeciej
czesci jest wprowadzone pojecie niedeterminizmu, sa przedstawione zagadnienia i problemy z
pogranicza mozliwos$ci obliczeniowych oraz problemy obliczeniowo nieefektywne.

Pierwsza 1 druga czg¢$ci wyktadu sa przeznaczone gtownie dla 0s6b zajmujacych sig
programowaniem, ale nie majacych przygotowania z zakresu analizy algorytmow i struktur
danych (studenci i absolwenci kierunkow nieinformatycznych). Trzecia cz¢$¢ wyktadu zawiera
materiat z teorii ztozono$ci 1 obliczen 1 wymaga przyswojenia zagadnien z pierwszych dwoch
czesci lub wezesniejszego przygotowania z zakresu analizy algorytméw i struktur danych.

Materiat wyktadu jest prezentowany bez stosowania zbgdnych formalizméw. Wprowadzane
pojecia sa bogato ilustrowane przyktadami.

Przygotowanie niniejszego wykladu bazowalo na do§wiadczeniach wyniesionych z
ubieglorocznego wyktadu ,,Ztozonos¢ algorytmow, granice obliczalno$ci” prowadzonego w
wymiarze 15 godzin. Material ubieglorocznego wyktadu zostal uzupelniony o podstawowe
pojecia analizy algorytmow, wprowadzono tez niewielkie korekty materiatu wyktadanego w
ubieglym roku. Zmiany wynikaja z do§wiadczen wyniesionych z wyktadu ubiegtorocznego:
umozliwia tatwiejsze opanowanie prezentowanych zagadnien studentom i absolwentom
kierunkow nieinformatycznych.

Program wyktadu:

1. Problemy i algorytmy je rozwiazujace, szacowanie kosztéw Ztozono$¢ obliczeniowa
algorytméw. Ztozono$¢ asymptotyczna pesymistyczna i §rednia. Kryteria jednorodne 1
logarytmiczne. Przyktady.

2. Przeglad i analiza algorytmdéw deterministycznych o niskiej ztozonosci:

a. algorytmy sortowania,

b. algorytmy wyszukiwania,
c. algorytmy tekstowe,

d. algorytmy rozne.

3. Algorytmy niedeterministyczne o niskiej zlozono$ci, deterministyczna symulacja. Przyktady
algorytméw niedeterministycznych o niskiej ztozonosci.

4. Modele obliczen i ich rownowazno$¢. Jezyki i kodowanie probleméw. Problemy
nierozstrzygalne.

5. Charakteryzacja klasy problemow pod wzglgdem ztozono$ci czasowej i pamigciowej: klasy
problemoéw tatwych, NP, NP-zupelnych, co-NP, trudnych; P=NP?; P-Space, NP-Space, P-
Space=NP-Space. Problemy decyzyjne i optymalizacyjne. Relacje migdzy klasami ztozonosci
czasowej 1 pamigciowe;.

6. Przyktady probleméw P, NP, NP-zupelnych.

7. Informacja o obliczeniach kwantowych.



